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APRESENTACAO

O ensino da Geografia vem se transformando continuamente no transcorrer
do tempo. Mudancas decorrentes da introducdo de novas tecnologias, das novas
necessidades do mercado profissional e, principalmente, dos problemas ambientais.
Dentro desse contexto, a 402 Semana de Geografia (SEMAGEQO) da Universidade
Estadual de Londrina, um evento técnico-cientifico, teve como proposta refletir sobre
os desdobramentos e possiveis recursos e acoes para suplantar as demandas geradas
pelo contexto atual da sociedade, a partir do tema: a ciéncia geografica frente aos
desafios do mundo contemporaneo.

O evento foi organizado por uma Comissao Cientifica e contou com o apoio
do Centro Académico, da Pré-Reitoria de Extensao, Cultura e Sociedade (PROEX-
UEL) e com a infraestrutura fisica da Instituicdo, da Fundagdo Araucaria e da
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Parana.

A Universidade Estadual de Londrina - UEL, assim como o Departamento de
Geografia, contempla a¢des que promove a integracdo entre a comunidade interna e
externa da instituicdo, fomentando a troca de experiéncias técnicas, cientificas e
metodoldgicas, objetivando a melhoria da comunidade e a formacao de um discente
sensivel, atento e reflexivo frente as questdes inerentes a sociedade e suas
problematicas. Nesse sentido, existe uma valorizacdo da experiéncia em atuagdes
extensionistas tornando o ensino e a pesquisa mais dindmicos, instigantes, criativos e
comprometidos.

Pautada em uma politica de uma aprendizagem continuada, o DGEO
promove anualmente uma semana académica composta por palestras, minicursos,
pequenos trabalhos de campo, apresentacdes de trabalhos cientificos e agdes voltadas
para os discentes e profissionais da Geografia e areas afins. Logo, este evento tem
também como finalidade complementar a formacao profissional do graduando e
demonstrar as atividades exercidas em cada area de formacao no mercado de trabalho,
possibilitando aos participantes uma interacdo com as agdes e novidades tecnolégicas

na atuagao profissional.



O evento conta com a participacao de docentes, discentes, pesquisadores,
egressos e profissionais da area de Geografia de instituicées publicas e privadas. A
semana académica é um importante espaco de interagao entre os estudantes e as novas
teorias na area, acompanhamento de palestras, participacdo em debates técnicos
proporcionando um importante crescimento profissional para sua formacao.

O Curso de Geografia da UEL foi criado pelo Decreto Federal n.® 43.143 de 03
de fevereiro de 1958 e teve inicio em marco de 1958 na entdo Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras. Posteriormente, foi reconhecido pelo Decreto Federal n°49.061 de 06
de outubro de 1961. Em 1972, foi incorporado a Universidade Estadual de Londrina,
quando da sua instalacdo, funcionando regularmente até 1975, quando teve
interrompida a realizacdo do vestibular de ingresso, devido a pouca procura para o
curso, consequéncia da implantacdo da LEI 5692 /71 (LDB), que regulamentou o ensino
de Geografia, Histéria e Educacdo Moral e Civica, reunidas em uma tnica area
intitulada "Estudos Sociais". Como desde aquela época havia ingresso tinico para as
duas habilita¢des isso afetou também o bacharelado em Geografia. Esta perdurou até
o primeiro semestre de 1980. As atividades do curso de Geografia foram reiniciadas
no segundo semestre de 1980 com a realizacdo de novo vestibular de ingresso. Desde
entdo, o curso de Bacharelado em Geografia vem funcionando regularmente. Sua
altima renovacdo de reconhecimento por parte do Conselho estadual de Educagao
(CEE/PR) se deu em 05/10/2016 por meio do Decreto Estadual n.® 5217/16, baseado
no parecer 70/2016 da Céamara de Educacdo Superior do Estadual de Educagado
(CES/CEE).

Ao longo desse periodo, o curso de Geografia sofreu reformulacdes buscando-
se adaptar-se as novas conjunturas e suas expressdes e desdobramentos nas escalas
mundial, nacional, regional e local. Nesse contexto, vale destacar tanto a
democratizagdo do Brasil, o advento da Constituicdo Federal de 1988, quanto as
diversas inovagdes tecnolégicas em sintonia com novas dindmicas econémicas, que
abriram novas possibilidades de atuacdo para o licenciado e para o bacharel em
Geografia. Em sintonia com esses desafios e com as transformacoes da propria UEL,

os atores responsaveis pelo curso de Geografia da UEL (alunos, professores e



funcionarios) buscaram refazer o curriculo, resultando em uma reformulagao que
entrou em vigor no ano de 2005, que foi novamente adaptada em 2010. Em relacdo a
habilitacdo Bacharelado, o projeto pedagogico de curso (PPC) vigente até 2018 foi
regulamentado pela Resolucao CEPE/CA n.° 266/2009.

Em meio a essas reformulag¢des e no contexto de uma profunda mudancga de
paradigmas que vinham ocorrendo em meados da década de 1980 na realidade
brasileira, o Curso de Geografia propds no ano de 1982 a primeira Semana de
Geografia com o intuito de ampliar as reflexdes de debates vinculados ndo s6 ao
conhecimento cientifico, como também a realidade social, politica, econdmica e
territorial em questao.

Assim, objetivando manter o padrdo das semanas ao longo dessas décadas e,
em simultaneo, apresentar discussdes atuais, é que a Comissdo Organizadora da 402
Semana de Geografia propos a discussao da ciéncia geografica frente aos desafios do

mundo contemporaneo.



JUSTIFICATIVA

Ao nos remetermos ao contexto atual e a necessidade cada vez maior de
aquisicao de conhecimento, ndo restam duvidas de que o debate e a construgdo da
ciéncia nas diferentes instdncias da sociedade permitem a compreensdao, o
planejamento e a gestao eficiente do territério.

Com relacdo as Areas Prioritarias contempladas pelo Conselho Paranaense de
Ciéncia, o Evento traz a propositura de ao menos duas delas: Cidades Inteligentes; e
Sociedade, Educacdo e Economia.

O alicerce vincula-se para além de toda pesquisa e discussdes tedricas da
ciéncia geografica, a utilizacdo de tecnologias de geoprocessamento visando
minimizar aspectos negativos e maximizando aspectos positivos no que se refere as
dinamicas da sociedade/natureza. Sempre primando por produgdes cientificas que
visem o desenvolvimento sustentavel.

Com relagdao as ODS, evidenciamos o delineamento do evento nos eixos de
Educacdo de qualidade; reducao de desigualdades; vida na terra; Agdo contra a
Mudanca Global do Clima; Fome Zero e Agricultura Sustentdvel;, Igualdade de
Género; Cidades e Comunidades Sustentaveis. Acreditamos contemplar ainda outros
objetivos no evento, embora a plataforma restrinja a trés, por isso arrolamos aqui.

Dentro deste contexto, verifica-se a importancia da Geografia e suas diferentes
vertentes de atuagdo como um conjunto de elementos e tecnologias que envolvem as
atividades de coleta, andlise, interpretacdo, distribuicdo e utilizacdo de informagdes
geogréficas. Sua aplicacdo tem sido direcionada para diversas areas, como problemas
sociais, econdmicos, socioambiental, uma vez que o uso indiscriminado dos recursos
naturais fez com que aumentasse a preocupacdo dos governantes com a
sustentabilidade em escala planetéria.

Esta maior demanda, obtencgdo e qualidade das informacdes sdao pontos que
estdo diretamente ligados aos profissionais da Geografia. Assim, vislumbra-se um
momento extremamente propicio para debates e para divulgacdo das mais recentes
contribui¢des na drea, além de discussdes com respeito a temas importantes

relacionados com as oportunidades frente aos desafios da sociedade, o que vem de



encontro com a realizacdo da 402 Semana de Geografia da Universidade Estadual de

Londrina.
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A Ciéncia Geogréfica Frente aos Desafios do Mundo Contemporaneo

ANALISE AMBIENTAL NO CORREGO COARI NOS ANOS DE 2014 ¢
2023 NO MUNICIPIO DE IBIPORA/PR

Peterson Gomes de Moraes?!
RESUMO

O desenvolvimento de atividades em areas proximas aos rios, areas de preservagao ou corregos precisam
de um planejamento com base as legislagdes ambientais vigentes, pois podem gerar sérios problemas
sociais, econdmicos e principalmente ambientais. Este trabalho tem por objetivo apresentar uma analise
ambiental no Corrego Coari localizado no municipio de Ibipord/Pr, comparando os anos de 2014 e 2023.
Para esta anélise foi realizado um levantamento bibliografico sobre a tematica ambiental, trabalho de
campo, analises de imagens (fotografias e imagens de satélite), elaboracdo de mapas e tabelas com uma
analise critica comparando os dados de 2014 e 2023. Como resultado, percebeu-se que a especulagdo
imobiliaria exerce uma grande influéncia nesta area tendo consequéncias sérias como o assoreamento
do corrego e erosdo, mas o Poder Publico tem demonstrado pouco interesse na preservagao deste
manancial hidrico.

Palavras-chave: Uso do Solo; Urbanizagdo; Analise Ambiental; Ibipord; Cérrego Coari.

Introducio

Deve-se levar em consideragdo que o processo de urbanizagdo de muitas cidades
periféricas se deu de forma desordenada e sem planejamento, boa parte da populaciao foi
relativamente expulsa do campo devido a Revolu¢do Tecnoldgica a partir dos anos de 1960 em
busca de emprego e moradia nas cidades, mas devido ao custo de vida alto muitos foram para
as areas afastadas do centro sem nenhuma infraestrutura basica e aten¢cdo do poder publico.
Desmatando matas nativas, contaminando rios e colocando em risco sua propria vida com
doencas advindas do uso desta dgua ndo tratada e até mesmo de tragédias oriundas de
fendmenos naturais.

Este trabalho teve como objetivo principal a realizacdo da Analise ambiental e do uso
do solo do Cérrego Coari nos anos de 2014 e 2023 localizado no municipio de Ibipora/ Pr. -
mostrando os locais que deixaram de ser uma 4rea atividade agricola e que deram lugar para
residéncias verificado nas imagens de satélite com a delimitagdo da bacia no software ArcGis
10.5. E as consequéncias que estas areas sofreram (descarte de lixo, esgoto e até erosdo), através

da coleta de dados em campo verificado em ambos os anos.

! Graduando do Curso Bacharelado em Geografia da Universidade Estadual de Londrina, peterson.gomes(@uel.br;

Anais da 402 Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 20
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A Ciéncia Geogréfica Frente aos Desafios do Mundo Contemporaneo

A geografia é uma ciéncia que estuda o espaco geografico, e as interrelagdes entre os
seres humanos ¢ o meio ambiente buscando compreender as caracteristicas fisicas, sociais,
econdmicas e culturais da do espago geografico. O objetivo desta analise ¢ representar nao
apenas a bacia hidrografica, mas mostrar a degradacdo que este corrego vem sofrendo nos

ultimos anos principalmente.

Fundamentacao Teorica

Urbanizacdo no Brasil

Teve seu auge apds a Segunda Guerra Mundial com a industrializagdo nos grandes
centros urbanos e a mecanizacdo do trabalho agricola ocasionando o éxodo rural,
principalmente nos paises considerados de Terceiro Mundo imposta pelos paises centrais. E
maior parte das cidades ndo estavam preparadas para a expansdao da urbana. A falta de
infraestrutura basica (saneamento basico, educacao, transporte e moradia principalmente) foi e

vem sendo um grande problema.

A grande mobilidade migratoria foi decisiva, especialmente na década de 60 (ndo
somente a que ocorreu entre regides, mas também nas intra-regides), para o aumento
do contingente populacional nas grandes cidades brasileiras. Porém, o grande fluxo
populacional para os centros urbanos, atraido pela possibilidade de empregos e
melhores condigdes de vida, aconteceu na década de 70, quando as areas urbanas
vieram a concentrar dois ter¢os da populagdo urbana brasileira, correspondendo a uma
taxa geomeétrica de crescimento anual do contingente urbano de 4,4%, enquanto a da
populagdo total foi de 2,5% (DAVIDOVICH, 1995, p.80).

Com o encarecimento do solo urbano, do custo de vida nos grandes centros urbanos e a
exigéncia de especializagdo da mao de obra muitas familias ficaram a margem da sociedade
vindo a ocupar areas de risco nas proximidades de encostas de morros e rios sem a infraestrutura
basica para a subsisténcia e até correndo risco de vida devido aos fendmenos naturais que
provocam enchentes e enxurradas. Tentativas de realoca¢ao e programas habitacionais foram
implantadas nos ultimos anos, mas tem sido insuficiente ao aumento da populacdo situada a
mercé da sociedade, ou seja, a renda € o principal fator de segregacio da sociedade.

Os programas habitacionais implantados em meados dos anos 1980 e 2000 s6 tinham
como objetivo colocar estas familias em uma casa, mas ndo davam uma condicdo minima
basica: ruas sem asfaltamento, distante das unidades de saude, escolas, de trabalho, lazer ¢ entre
outros servicos. Atualmente com a obrigatoriedade dos municipios com mais de 20.000 de

terem um Plano Diretor (baseado no Estatuto das Cidades) o Poder Publico ndo deve mais
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somente dar uma casa, mas sim condi¢des necessarias para se viver e com acessibilidade aos

equipamentos publicos.

Andlise ambiental

Ajuda a identificar os problemas e mudancas ambientais no espaco geografico em um
determinado periodo além propor solugdes a curto e longo prazo com base nas Legislacdes
Ambientais atuais (Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente n°® 6.938/1981, Lei de Crimes
Ambientais n° 9.605/1998, Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo n°
9.985/2000, Novo Codigo Florestal de 2012 e Lei dos Residuos Solidos n° 12.305/2010) e
também no Licenciamento Ambiental de atividades altamente poluidoras ou nocivas ao meio
ambiente e a satide dos seres vivos.

Dados que podem ser representados por de fotos de satélite, fotografia, mapas, cartas
topograficas, tabelas com dados estatisticos elaborados em softwares de Sistemas de

Informagdes Geograficas apds o trabalho de campo. De acordo com Leite et.al. (2012):

O uso, ocupagdo e cobertura da terra podem ser sintetizadas através de mapas. Estes
indicam a distribuicdo espacial da tipologia da acdo antropica que pode ser
identificada pelos seus padrdes homogéneos caracteristicos na superficie terrestre
através de andlise em imagens remotamente sensoriadas (LEITE et.al, 2012, p. 110).

Com a expansdo e crescimento das cidades o solo urbano vem sendo palco de muitas
disputas acirradas entre o poder publico e o capital devido a alta especulacao imobiliaria. Muitas
Leis foram criadas para coibir esta exploragdo, mas a influéncia do capital acaba por
“favorecer” uma pequena parcela da populagdo expulsando os menos favorecidos para as
periferias sem uma infraestrutura basica para subsisténcia. Segundo Correa (2017): “o estado
capitalista desempenha multiplos papéis em rela¢do a produgdo do espago. Essa multiplicidade
decorre do fato de o Estado constituir uma arena na qual interesses e conflitos se enfrentam”
(CORREA, 2017, p.145).

Nao ha uma analise ambiental imparcial sem a coleta de dados em campo, ¢ de extrema
importancia para o geodgrafo visualizar realidade das problematicas e alteracdes sofridas do
espaco geografico em um intervalo de tempo estudado. Afirma Silva (2002): “assim, um estudo
analitico do espaco deve levar a formulacao de concepgdes sobre a construcdo e pode ser
decorrente de problematizacdes propostas pelo trabalho de campo a respeito das multiplas e

diversas formas do acontecer” (SILVA, 2002, p.64).
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Processos erosivos

Consiste em um fendmeno de desagregacao, no deslocamento e deposito de particulas
do solo e rochas devido a a¢do dos ventos ou da 4gua que sempre esteve presente na formagao
do relevo do planeta, mas que pode ser adiantado pela agdo humana com a retirada da vegetagao
natural deixando o solo sem protecdo. Sendo que esta vegetacdo auxilia na reducdo do
escoamento superficial aumentando a taxa de absor¢ao de agua desacelerando os processos

erosivos. E afirma Macedo & Souza (2016):

A erosdo do solo se mantém baixa, a menos que a superficie do solo fique
desprotegida e suscetivel a agdo da chuva e do vento. Quando ha essa exposi¢ao do
solo, as taxas de erosdo se intensificam. Deste modo, a taxa de erosdo excede a taxa
de formagdo do solo e ha necessidade de praticas de controle da erosdo a fim de se
conservar o solo (MACEDO & SOUZA, 2016, p.238).

O processo desenfreado de urbanizagdo no pais e as atividades agricolas predatorias
contribuiram para a destruicdo de grandes areas de vegetacdo deixando o solo suscetivel a
erosao este fendmeno que pode ocorrer em qualquer lugar da superficie terrestre. Conforme cita

Guerra & Botelho (1996):

Apesar dos processos erosivos ocorrerem em quase todas as partes do mundo, as areas
mais afetadas sdo as rurais, pois sdo responsaveis, quase sempre, pelo desmatamento
de extensas areas para as atividades agropastoris. Além disso, quando ndo utilizam
praticas de conservacdo dos solos e, ao contrario, realizam queimadas, contribuem
para o aumento dos processos erosivos, pois diminuem o teor de matéria organica dos
solos. A mecanizag¢do intensa também pode contribuir para a aceleragdo desses
processos, aumentando a densidade aparente, diminuindo a porosidade e,
consequentemente, reduzindo as taxas de infiltragdo (GUERRA & BOTELHO, 1996,
p- 103).

Os processos erosivos de acordo com Sampaio (2016) apresentam quatro tipos:

Por embate ou salpicamento: causada pela acdo das gotas da chuva que ao atingirem
o solo projetam as particulas de solo no ar;

Laminar: ocorre geralmente em solos rasos e estdo localizados acima das camadas
impermedveis sao dificeis de serem visualizados, mas que devido ao seu desgaste podem
ocorrer grandes deslizamentos de massa;

De cérregos ou canais: ocorre a formacdo de canais em terrenos de declividade
acentuada principalmente em periodos chuvosos que gera um fluxo superficial do solo mais
elevado.

Linear: gerado pelo grande fluxo de 4gua em um determinado percurso originando

sulcos, ravinas e vogorocas.
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Ravina de acordo com Guerra (1997) sdo: “sulcos produzidos nos terrenos, devido ao
trabalho erosivo das aguas de escoamento, portanto sdo pequenas incisdes feitas na superficie
do solo quando a 4gua de escoamento superficial passa a se encontrar e produzir pequenos
regos" (GUERRA, 1997).

A vocoroca ¢ um processo avancado do ravinamento apresentando sulcos profundos
combinados a agdo humana e das chuvas podem surgir rapidamente engolindo grandes por¢des
de terra destruindo areas residenciais e propriedades rurais como ocorreram em 2016 na regidao
Norte do Parand. Suas principais causas sdo o desmatamento sem controle e manejo incorreto
do solo por isso se ha a necessidade de um estudo minucioso da geomorfologia do local com
um profissional devidamente habilitado verificando a fragilidade do solo e propor agdes que

mitiguem este processo de perda do solo.

Mata ciliar

Consiste na vegetagao situada as margens de corpos d’agua podendo ter somente alguns
metros de largura até dezenas de quilometros tem como finalidade principal combater o avango
acelerado da atividade erosiva provocada principalmente pela atividade agricola predatoria e
também pelo avancgo da urbanizacao nestas areas. O Coédigo Florestal Brasileiro considera como
area de preservacao permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao
longo dos rios ou de qualquer curso d’agua, ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’agua
naturais ou artificiais e nas nascentes.

E o Artigo 4° do Cédigo Florestal delimita as Areas de Preservagio Permanente nas
margens de curso natural minimas, desde a borda da calha do leito regular:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

Mesmo com este artificio legal as matas ciliares ou as Areas de Preservagdo Permanente

tem sido afetadas com o avanco desenfreado da urbanizagao e da agricultura sendo que muitos
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proprietarios ou loteadores nao respeitam a faixa de dominio que deve ser preservada de acordo
com a area total da propriedade. Através do uso de mapas de satélite pelas Secretarias de Meio
Ambiente e pelo Governo Federal este monitoramento vem avangando nos ultimos anos apesar
de que a aplicacdo das multas nem chegam a serem pagas que sdo postergadas por mandados

judiciais. Mueller (1998) afirma que:

A generalizada destruicdo ou degradagdo das matas ciliares vem contribuindo, por
exemplo, para intensificar a erosdo dos solos, a destruicdo da vida silvestre, o
desfiguramento da paisagem a beira dos rios, ¢ principalmente, o assorecamento ¢ a
degradacdo de rios, lagos e barragens (MUELLER, 1998, p.188).

Metodologia

Foi realiza uma revisao bibliografica sobre o tema que foi trabalhado entre artigos de
revista e trabalhos de monografia.

ApOs a revisao bibliografica realizou-se uma ida novamente ao campo para realizar a
coleta de dados no local e em pontos estratégicos (as informacdes das coordenadas formam
levantadas por meio do aplicativo Google Maps no celular) levando em consideragdo os pontos
pesquisados em 2014 ao todo foram seis pontos conforme a figura nos anexos e foi analisado
também outras areas no curso deste corrego que sofreram transformacgdes neste intervalo

Através do download de imagens de satélite do Landsat 8 e com o auxilio do software
ARCGIS 10.5 foram realizadas as composi¢des pancromaticas das imagens. E realizou-se a
delimitagdo da bacia em seguida por meio de amostragem de pixels foi feita a analise do uso
do solo em ambos os anos (2014 e 2023).

Em seguida foi feita a elaboragdo: de mapas/ tabelas, interpretagcao dos dados gerados e

foi realizada uma analise das informagdes coletadas nos anos de 2014 ¢ 2023 no Excel.

Area de estudo

Este corrego esta localizado na area urbana do municipio de Ibipora-PR (conforme
ilustragdo abaixo) tendo uma populagao segundo o tltimo censo realizado pelo IBGE em 2022
de 51.606 habitantes. Apresenta um grande processo de expansdo urbana em seu territorio
buscando areas que até entdo tinham como atividade principal a agricultura e sendo que muitas

destas areas estdo proximas de nascentes e corregos. Com a implantacdo do Plano Diretor
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Municipal em 2008 estas areas passaram a ter uma certa atengao por parte do Poder Publico de

Ibipora quanto a importancia da preservacao destes mananciais hidricos.

Figura 01: Localizagdo da area de estudo

LOCALIZACAO DO CORREGO COAR!I - IBIPORA/PR “@h
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Fonte: O autor (2014).

Sua nascente estad localizada ao final da rua Martinho Diniz na area central de Ibipora
com uma extensao de 1.235 metros desaguando no Ribeirdo Ibipord onde apresenta uma grande
deposicdo de sedimentos de solo (extensdo do Ribeirdo Linddia que corta maior parte no
municipio de Londrina) a bacia apresenta uma area de cerca de 505.573 m2. O Corrego Coari
apresenta areas que estdo sofrendo um grande processo erosivo devido ao desmatamento
desenfreado para atividade agricola que atualmente deu lugar a grandes loteamentos.

Por se tratar de uma regido com grande influéncia da atividade agricola area estudada
apresenta poucos resquicios da Floresta de Mata Atlantica, mas apresenta arvores como: a
Imbauba, Santa Barbara, Amoreiras, Goiabeiras. Muitas areas de encostas de rios nos ultimos
anos vém sofrendo com grandes processos erosivos devido aos grandes fendmenos climaticos

registrados na regido nos ultimos 15 anos e a instalagao de rede de drenagem inadequada.
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Trabalho de Campo e coleta de dados:

Figura 02: Pontos analisados em 2014 e 2023
PONTOS ANALISADOS EM 2014 E 2023

Con

Datum WGS 1984
Sistema de Coordenadas: UTM

Fuso: 228

Imagem: CBERS 4A WPM

Data da cena: 23/04/2023.

Base de dados dos municipios de estados: IBGE
Elaborado por: Peterson Gomes de Moraes.
Elaborado em: 19/10/2024

Fonte: O autor (2014).

Ponto 1

Localizada nas proximidades do Conjunto Habitacional Pedro Splendor, nas
coordenadas 23°15'39.6” S e 51°3'56.11” O, com altitude de 393 metros, nas margens do
Ribeirdo Ibipord. Neste ponto suas margens apresentam mata ciliar bem conservada, resultado
de politicas ambientais de conservagao realizadas pelo municipio.

Porém a margem oeste ndo apresentava mata ciliar, nos tltimos anos foram realizados
plantios de arvores com o objetivo de proteger da erosdo que aumentava cada vez mais. Seu
leito apresenta-se bastante assoreado devido ao processo erosivo de outras areas que formam o
Ribeirao que nasce na cidade de Londrina.

Ainda ¢ notavel a presenca de aves nativas como o sabid, martim-pescador, coruja e
pombos que alimentam de pequenos insetos, peixes e frutas também j4 foram vistas capivaras,
quatis, lagartos e gambas.

Na visita realizada novamente em 2023 foi constatado que as dguas do ribeirdo vém
apresentando uma coloragao mais escura isto pode ser indicios de poluicao pois o ribeirdo corta
areas industriais no municipio de Londrina e Ibipora. Esta area deixou de ser agricola para ser
uma area residencial muitos loteamentos que ndo foram ocupados apresentam solo exposto

podendo ser um agravante para o assoreamento.
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Ponto 2

Situado nas coordenadas 23°15°41.8” S e 51°03°65” O era uma area de atividade
agricola em 2014 que nos ultimos anos deram lugar a loteamentos residenciais com
infraestrutura instalada de agua, esgoto, asfalto e uma pequena pracinha para realizacdo de
atividades fisicas.

Foi visto também que esta area continua sofrendo constantes incéndios provocados
principalmente por pessoas que queimam lixo na regido constatado por meio das cinzas da
vegetagdo.

Seu curso d’agua nesta area apresenta-se bastante assoreado e marcante a presenca lixo
vindo das enxurradas trazidas pelas chuvas e ficando paradas por ali além de uma grande
quantidade de troncos de arvores trazidas também pelas enxurradas além de entulhos e restos
de construcao trazidos por moradores de bairros vizinhos. Podendo servir este lixo de criadouro

de mosquito da dengue.

Figura 03: Assoreamento

Foto: Autor (2023).

Ponto 3

Na margeando ainda no Ribeirdo Ibipord nas seguintes coordenadas: 23°26°24.7” S e
51°06°61.6” O, sob uma altitude de 403 metros. Esta area hoje ¢ um condominio residencial

que antes era uma area de plantio de soja.
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Figura 04 - Comparativo da area estuda nos anos de 2014 e 2023

2014 2023

Fonte: Autor (2014 e 2023).
Ponto 4
Sob as coordenadas 23°26°25.2” S e 51°06°52.5” O, numa area mais elevada apresenta
uma pequena queda d’agua devido ao aumento na sua declividade, possui um grande volume
de rocha baséltica nesta area e apresenta um solo argiloso em volta de seu leito observada a

presencga de algumas espécies de borboletas e aves.

Figura 05: Ponto 4

0

Univensidade
Estadual de Londrina

proeX]

PARANA W

LA N

ARAUCARIA Ponto 5

Foto: O autor (2023).
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Localizado nas coordenadas: 23°15°41” S e 51°03°44.9” O, com uma altitude de 411
metros. Foi notada também a presenga de mata ciliar as margens do corrego e atualmente ¢ uma

area especulacao imobilidria (sem nenhuma atividade definida) conforme a seguir:

Figura 06 - Area de mata ciliar e especulagio imobiliaria

Foto: Autor (2023).

Trata de uma area com grande valor imobilidrio por causa da proximidade com o centro
da cidade, aos acessos para Londrina e regido. Foi notado também a presenca de pequenas
nascentes nas suas proximidades e ha algumas pessoas que realizam o cultivo de algumas

plantas e hortalicas para consumo humano.

Ponto 6

Esta area esta localizada o conjunto residencial Delta Ville (coordenadas: 23°15°48.1”
S e 51°03°16” O) e foi constatado que hd uma enorme vogoroca nesta area devido a instalacao
de galerias pluviais em 2012 que foram destruidas pelas fortes chuvas de 2016. Segundo relatos
de moradores mais antigos foram aterradas algumas nascentes podendo constatar que os agentes
construtores do espago exerceram grande influéncia sobre o poder publico para que areas de

preservacao sejam utilizadas para especulagdo imobilidria.
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Figura 07 — Area em 2014 e atualmente

2014 2023

Foto: Autor (2023).
Hé um processo que foi ingressado pelas autoridades ambientais locais no Ministério
Publico cobrando providencias tanto da loteadora e do poder publico municipal/ Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto esse acordo foi cumprido somente em partes e a

natureza continua sofrendo com a grande influéncia do dinheiro.

Figura 08 - Area de erosdao no Corrego Coari
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Ponto 7

Continuando o campo este local esta sob as seguintes coordenadas: 23°15°58.26” S e
51°03°34.26” O. Uma area que o corrego apresenta uma grande velocidade no fluxo das dguas
devido a declividade maior em relagdo ao ponto anterior, ¢ uma agua cristalina aparentemente
sem residuos de esgoto ou algo parecido e pode-se até caminhar pelo seu leito devido a baixa
profundidade, mas em dias chuvosos ndo ¢ recomendado realizar esta caminhada pelo corrego

devido ao risco de ser atingido por trombas d’agua.

Figura 09 - Area de corredeira

Foto: Autor (2023).

A area ¢ localizada entre os conjuntos Monte Verde e Delta Ville por ser uma area
residencial ¢ comum encontrar entulhos e lixos nas proximidades apesar do municipio possuir

coleta de lixo regular este péssimo habito ainda ¢ comum.

Ponto 8

Onde estad localizada a nascente deste corrego as margens da rua Francisco Loures
Salinet sob as coordenadas: 23°16’8.6” S e 51°03°34.63” O. Pode-se constatar que nas
proximidades hd uma enorme galeria pluvial advinda da area central, foi encontrado também
uma grande quantidade de lixo até mesmo cobertores e a dgua apresenta uma coloragao
esverdeada devido que muitos utilizam a rede pluvial como uma rede de esgoto doméstico além

do processo erosivo que sofre o local devido a esta galeria em dias de chuvas torrenciais.
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Figura 10 - Galeria de dguas pluviais na nascente do Corrego Coari

Foto: Autor (2023).

Processamento das informagoes:

Primeiramente foi realizado o download das imagens do satélite Landsat 8 dos anos de
2014 e 2023 no site do Servigo Geoldgico do Estados Unidos (USGS) e do modelo digital de
elevacao no site da Topodata. Apos foi realizada a composi¢cao pancromatica das imagens no
programa ArcGis (10.5).

Em seguida foi realizada a delimitagcdo da bacia nas imagens tratadas e por meio da
Classificacao Supervisionada foi realizada a analise do uso do solo. Sendo que esta classificagao
o especialista fornece as amostras para que o SIG faca a analise.

As imagens coletas em campo foram utilizadas para elaboracdo de um mapa de acordo

com o destaque de cada ponto analisado e outro de uso do solo nos anos de 2014 e 2023.
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Resultados

Uso do solo

Figura 11 - Uso do Solo em 2014 na Bacia do Coérrego Coari

USO DO SOLO CORREGO COARI 2014 - IBIPORA

493500 434000 494500

Elaboracao: O autor (2024).

Através da Analise do Uso do Solo realizada com as imagens coletadas nos dois anos
constatou que houve um aumento consideravel na area construida de 20,7 % (conforme tabela
abaixo) devido o encarecimento do custo de vida na cidade vizinha de Londrina muitos
comecaram a partir de 2010 buscar alternativas em municipios da Regido Metropolitana de

Londrina (Ibipora, Cambé e Rolandia).

Tabela 01 - De area ocupada de acordo com o tipo de uso do solo na Bacia do Cérrego

TIPO DE USO 2014 2023 |% DE AUMENTO OU REDUCAO
|!T-_. AGRICULTURA OU SOLO EXPOSTO 318.375 272.025 -14.56%
o Ui URBANIZACAO 132.300 158.850 20.07%
MATA OU APP 52.884 72,675 37.42%
RLQ%% AREA TOTAL M* 505.573 505.573
PARANA § Elaboracio: O autor (2024).

) 8
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O capital imobiliario buscou areas até entdo agricolas dentro de varios municipios da
regido localizados proximos a area central e aos acessos rodoviarios para instalagdo e
comercializacao loteamentos residenciais. Atualmente na area desta bacia apresentam muitos
terrenos que estdo sendo loteados e que estdo com o solo exposto (uma area correspondente a

272.025 m?) representando sérios riscos de assoreamento dos rios.

Figura 12 — Solo exposto em loteamento nas proximidades da foz do Cérrego

Foto: O autor (2023).

Nos pontos (principalmente os pontos: 2, 4, 5 ¢ 9) onde houveram a instalacdo de
loteamentos residenciais foi constatado que ha uma quantidade consideravel de entulhos e lixo
doméstico nas proximidades dos terrenos de fundo de vale apesar de que o municipio possuir
coleta seletiva de lixo e de empresa responsavel pela coleta destes restos de construgao.

Em alguns trechos do cérrego (nos pontos: 3, 4, 6 e 7) também foi constatado erosdo
devido a falta de arborizacdo adequada ao tipo de solo e também pela instalacdo de forma
inadequada da rede de drenagem pela autarquia municipal de dgua e esgoto que contribuiu para
o avanco da degradacgdo nas margens. No ponto 6 o processo de erosdo esta bem mais avancado

com uma grande vogoroca. Sobre o processo de erosdo Bastos (1999) afirma:

A erosdo constitui um processo natural. E considerada um agente geolégico que
provoca a modificacdo das paisagens terrestres e, como tal, é lento ¢ medido pelo
tempo geologico. A interferéncia humana altera este processo natural, em geral,
acelerando sua agdo e aumentando sua intensidade (BASTOS, 1999, p.27).

Com a elaboragdo de um Plano Diretor voltado também para area ambiental do

municipio nos ultimos anos verificou que area preservada teve um aumento considerdvel de
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37,4 % (o ponto 8 da nascente é o que mais possui arborizagdo) na area em relacdo ao ano
pesquisado anteriormente isto deve-se a cobranga e exigéncia de alguns municipes e também
por parte do Ministério Publico pois a ocupagdo destas areas pelas loteadoras estavam
ocorrendo de forma desordenada e chegando nas margens de corregos e rios antes da elaboracao
do tal Plano Diretor. Ressaltando que uma arborizacdo adequada contribui para uma melhor

infiltragdo de agua no solo, combate a erosdo e melhora a qualidade do ar.

Figura 13 - Uso do Solo em 2023 na Bacia do Corrego Coari

USO DO SOLO EM 2023 BACIAD

A )

O CORREGO COARI - IBIPORA

7427600

7427200

7426800

Elaboracao: O autor (2024).

Em varios locais foi constatado que a 4gua apresenta uma coloragdo cristalina, mas que
ha grande presenca de residuos provenientes do processo erosivo que as areas mais altas vem
sofrendo nos Ultimos anos principalmente no ponto 6 sendo um ponto intermedidrio entre as
altas altitudes de baixas que também pode justificar esta acdo fisica conforme o mapa

hipsometria abaixo:
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Figura 14 — Mapa de hipsometria da Bacia do Corrego Coari

HIPSOMETRIA - CORREGO COARI

+« LEGENDA
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Elaboracio: O autor (2024).

Se verificou a grande quantidade de material plastico nas proximidades do leito deste
corrego apesar de que o municipio possuir uma coleta regular de lixo (reciclavel, rejeito e
organico) com os dias programados para passar muitos jogam na rua vindo a entupir as galerias

pluviais e até mesmo chegando aos corpos hidricos e nascentes.

Consideracoes finais

Através desta pesquisa, foi possivel obter uma compreensdo mais abrangente e analisar
o processo de transformag¢@o da ambiental na bacia do Coérrego Coari entre os anos de 2014 a
2023.

Foi de extrema importancia ir a campo para visualizar de perto as depreciagdes que este
corrego vem sofrendo nos tltimos anos devido a erosdo visto que devem ser tomadas medidas
mais drésticas com objetivando mitigar estes problemas juntamente com as Leis Ambientais de

ambito: Federal, Municipal e Estadual.
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Estudar e realizar a analise ambiental de um cérrego é primordial para aprofundar a
compreensao dos processos naturais, dos impactos humanos e das suas interacdes. A elaboragao
de mapas detalhados desempenha um papel crucial ao fornecer informagdes primordiais para
orientagdo, monitoramento, planejamento e gestdo eficazes.

Lembrando que a Educagdo Ambiental e a Geografia sdo areas do conhecimento que se
relacionam bem com todas as disciplinas da grade curricular escolar e que as aulas de campo o
aluno a aprende muito mais do que somente em sala ele relaciona a teoria com a pratica, pois o
campo ¢ uma sala de aula em aberto.

O papel critico que o gedgrafo exerce ¢ de extrema importancia para o planejamento
sustentavel e equilibrado visto que em muitos municipios do pais ainda nao ha um profissional
da Geografia muito competente na questao que de planejamento e gestdo de territorial. Estes
municipios vém coletando uma série de prejuizos com tragédias ambientais relacionadas ao
péssimo planejamento urbano e rural deixando esta fungdo nas maos de outros profissionais

que desconhecem as relagdes entre homem e espago geografico.
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ANALISE COMPARATIVA DO USO DA TERRA (1985 E 2015) NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CLARO - PARANA

Anderson Wesley de Lima Souza?
Marta Luzia de Souza®
Ana Paula Azevedo da Rocha*

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo realizar uma analise comparativa da evolugdo do uso da terra na
bacia hidrografica do Rio Claro — Parand, com intuito de averiguar a gestdo do uso da terra na presente
area de estudo. Ela esta situada nas coordenadas 23°38°35”’S e 24°03°56”'S de latitude, 52°38°35”W e
52°30°’57”W de longitude. Em relagdo aos procedimentos metodologicos adotados, pautaram-se de
levantamentos bibliograficos e cartograficos, trabalhos de campo e elaboracdo de cartas tematicas do
uso da terra com o emprego de geotecnologias. Ao comparar a evolugdo do uso e ocupagdo nos anos de
1985 e 2015, verificou-se que a pastagem foi a atividade que mais perdeu espago na bacia, passando de
37,37% em 1985 para 11,24% em 2015. Quanto as culturas temporarias (soja, milho, trigo e cana-de-
acucar) ganharam novas areas de cultivo, em 1985 correspondiam a 57,28%, em 2015 ocupavam
76,52%. Ja a cobertura florestal correspondia em 1985 a 4,71% passando para 9,35% em 2015 e as areas
urbanas ocupavam 0,64% no ano de 1985 e em 2015 representavam 1,28%. Portanto, a pesquisa teve
por finalidade fornecer subsidios, de uma analise de vinte anos, para que o uso e ocupagao da terra atual
possa ocorrer de maneira mais eficiente e menos prejudicial para os recursos naturais na bacia.

Palavras-chave: Culturas temporarias; Cartas de uso da terra; Geotecnologias.

Introducio

Devido ao aumento demografico ocorrido em praticamente todos os paises no século
XX, especialmente apos a Segunda Guerra Mundial, elevou-se o consumo de recursos naturais
tais como, a dgua, o solo, a cobertura vegetal; tanto para praticas agricolas como para a extracao
de minérios e a expansao de areas urbanas, que podem gerar situagdes de impactos ambientais,
devido a necessidade de se produzir novos espacos de forma rapida para atender a demanda
social e economica.

Deste modo, o trabalho em questio buscou realizar um levantamento por meio do uso
de imagens de satélite, o qual pautou-se na escolha de dois anos: 1985 € 2015, cujo objetivo foi
realizar um levantamento historico prévio do uso e ocupagao da terra na area de estudo em

questao, associando com a literatura existente referente a tematica, porém, o presente artigo nao

2 Docente da Secretaria de Educagdo do Estado do Parana, limabacharel@gmail.com;
3 Docente da pos-graduagdo da Universidade Estadual de Maringa, mlsouza@uem.br;
4 Docente da graduagdo da Universidade Estadual do Oeste do Parana, anapaula_azevedo3 1 @hotmail.com.
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visa esgotar todas as possibilidades de analises possiveis, todavia, fazer um levantamento inicial
sobre a tematica com intuido de abrir novas possibilidades de estudos futuros.

Assim, a presente pesquisa justifica-se pelo fato de compreender as mudangas
fisiograficas que ocorreram na bacia hidrografica, visto que, até ano de 1975, quando ocorreu
a geada negra, fenomeno que dizimou as inimeras lavouras de café, as quais encontravam-se
onde havia solos de texturas argilosas, enquanto as pastagens predominavam onde existiam
solos de textura arenosa. Desta forma, o governo da época instituiu uma nova politica voltada
para agricultura, isto €, passou a dar incentivos e criar programas especificos como, por
exemplo, o Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), criado em 1990, para que as
culturas temporarias (soja, milho, trigo, cana-de-agticar), ocupassem os espagos deixados pelos
cafezais, modificando as dinamicas produtivas.

Ap6s a coletas das informacgdes, foram confeccionadas cartas tematicas referentes ao
uso e ocupacao da terra, na escala 1:50.000, uma para cada ano selecionado e, posteriormente,
realizou-se uma analise de cada ano, dividindo a bacia por setores, € na sequéncia uma
comparativa entres as cartas de cada ano. Desta maneira, constatou-se que as culturas
temporarias, com destaque para a soja e cana-de-acucar, foram as que mais ocuparam territorio
em detrimento das areas com pastagens. Em 1985, as pastagens ocupavam aproximadamente
37,37% da érea total da bacia, enquanto as culturas temporarias correspondiam a cerca de
57,28% da area total, sendo que no ano de 2015, as 4reas ocupadas por pastagens tiveram uma
reducdo de cerda de 26,13% da antiga 4rea ocupada, restando apenas 11,24%, em contrapartida,
as culturas temporarias expandiram sua ocupagao em aproximadamente 18,97%, somando um
total de 76,52%.

Além disso, deve ressalta as areas de florestas, as quais tiveram um ganho positivo ao
realizar a comparagao, isto ¢é, o crescimento de 4,65%, passando de uma area 4,71% para 9,35%
da area total da bacia. Esse acréscimo estd relacionado a criagdo de Politicas Publicas
direcionada para meio ambiente, intensificacdo da fiscalizagdo para ndo s6 combater o
desmatamento como também reflorestar areas antes degradadas devido ao uso irregular do solo.
Por conseguinte, deve ressaltar que a conscientiza¢do dos produtores rurais sobre a importancia
de preservar o meio ambiente ¢ fundamental para manutencdo de reservas em suas
propriedades, além de contribuir para a redugdo de degradacdo, a qual pode influencias
negativamente inclusive na producao agricola.

Portanto, o presente trabalho, em sua primeira etapa trata dos aspectos metodologicos,
os quais foram divididos em dois momentos: trabalho de gabinete, em que foram

confeccionadas as cartas de uso e ocupacao da terra e analise dos dados obtidos e trabalhos de
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campo. A segunda etapa, abordou-se a fundamentagdo teorica, a qual foi apresentado autores
que trabalharam com tema de uso e ocupacao da terra em bacias hidrograficas, além de abordar
algumas legislagdes competentes sobre tal assunto e por fim trouxe alguns autores que
trabalham com a aplicagdo de geotecnologias como ferramenta para analisar o uso e ocupagao
em bacias hidrograficas. A terceira etapa, encarregou-se dos resultados e discussdes, nela foram
analisados os dados obtidos tanto em trabalho de gabinete (confeccdo de cartas tematicas)
quanto em campanhas de campo. ApoOs isso, confrontou-se os dados com a literatura a qual trata
dessa tematica. Por fim, as consideracdes finais, a qual ndo teve a intensdo de concluir todos os
estudos na presente area de estudo, contudo, propor sintese dos resultados obtidos além de

propor possiveis caminhos para estudos futuros.

Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos adotados no presente artigo foram realizados em
etapas distintas e interligadas que compreenderam atividades em gabinete ¢ em campo. Nos
trabalhos de gabinete foram desenvolvidas as atividades necessarias para o planejamento da
pesquisa, a analise e a discussdo dos resultados. Nesta etapa também, foi elaborado o banco de
dados no software ArcGIS 10.1(versdo free trial), para armazenar os produtos cartograficos
existentes como: cartas topograficas, SRTM (Missdo Topografica Radar Shuttle) e imagens do
satélite LandSat 5 (TM).

O banco de dados foi elaborado no software ArcGIS (versdo free trial), a partir, das
cartas topograficas 1:50.000 rasterizadas retiradas do TOPODATA, sendo elas: Araruna — folha
SF-22-Y-C-VI-4 (Exército Brasileiro, 1990); Quinta do Sol - folha SF-22-Y-D-IV-4 (Exército
Brasileiro, 1990); Farol - folha SG-22-V-A-III-2 (Exército Brasileiro, 1990); Campo Mourao -
folha SG-22-V-B-I-1 (Exército Brasileiro, 1990); Jussara- folha SF-22-Y-D-IV-1 (IBGE, 1972);
Ivatuba - folha SF-22-Y-D-IV-2 (IBGE, 1972); Peabiru - folha SF-22-Y-D-IV-3 (IBGE, 1972);
Cianorte - folha SF-22-Y-C-VI-2 (Exército Brasileiro, 1990) e Juranda — folha SG-22-V-A-III-
3 (Exército Brasileiro, 1990). Os datum adotados foram o WGS84, quando da elaboragdo de
uma carta base e o Sirgas 2000, para confeccao das cartas de uso da terra.

ApoOs a obtengdo da carta base foram confeccionadas duas cartas tematicas para
representar as formas de uso e ocupacao da terra para o periodo correspondente aos anos de
1985 e 2015, na escala de 1:50.000. A escolha destes anos foi por dois motivos, o primeiro pelo
fato do ano de 1985 disponibilizar as primeiras imagens de satélite gratuitas e de qualidade,

com resolugcdo compativel a escala de analise, além de ter se passado dez anos do inicio da
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alteracdo da dinamica da producdo agricolas, ou seja, substitui¢do de cultura perene por
temporarias. O segundo motivo foi que o ano de 2015 permite trinta anos de analise com
imagens de satélites compativeis com as de 1985, além de orientar e otimizar os trabalhos de
campo.

A imagem selecionada para ano de 1985 foi a LandSat 5 (TM) 223/76-77 - 15/08/1985,
e a imagem selecionada de 2015 foi a LandSat 5 (TM) — 23/08/2015, obtida junto ao U.S.
Geological Survey, na escala 1:50.000. O método utilizado, para as duas imagens, foi a
interpretacdo visual e classificagc@o supervisionada (MaxVer) realizado no ArcGIS 10.1 (versao
free trial).

De acordo com Florenzano (2007), independente da resolugdo e escala, as imagens de
satélite possibilitam extrair os elementos basicos de analise e interpretagdo a partir dos quais se
obtém informacdes de objetos, areas ou fendmenos. Esses elementos sdo: tonalidade/cor,
textura, tamanho, forma, sombra, altura, padrao e localizagao.

Neste interim, para realizar a identificagdo das classes de uso da terra foi embasada no
sistema de classificagdo proposto pelo Manual Técnico do Uso da Terra (IBGE, 2013), assim
como, as subclasses tematicas de uso da terra (quadro 1). Os detalhamentos dos conceitos das

subclasses s3o descritos na sequéncia.

Quadro 1 — Classes e subclasses do Uso da Terra

Classes (Nivel I) Subclasses (Nivel II)
Areas Antropicas nio Agricolas Area Urbanizada
Cultura
Areas Antrépicas Agricolas Pastagem/Campestre
Silvicultura
Areas de Vegetagio Natural Floresta

Fonte: adaptado de IBGE (2013)

Area Urbanizada: compreendem areas de uso intensivo, estruturadas por edificacdes e
sistema viario, onde predominam as superficies artificiais ndo-agricolas.

Cultura: consideram-se terras utilizadas para agricultura e agronegocios, com areas
cultivadas com culturas temporarias (como, por exemplo, soja, milho e trigo) e foram incluidas

nesta subclasse as lavouras semipermanentes (como, por exemplo, cana-de-agticar e mandioca).
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Pastagem/Campestre: corresponde a area nao arborea. Constituem esta classe, tanto
pastagem naturais, como plantadas, utilizadas para criagdo de gado de corte e, secundariamente
o gado leiteiro em pequenas propriedades, além de avidrios para criagao de frangos.

Silvicultura: sdo representadas pelas areas com plantio ou formagdo de espécies
florestais nativas ou exoOticas, principalmente, pelo pinus (Pinus elliottii) e eucalipto
(Eucalypitus sp.).

Floresta: consistem em areas ocupadas por formagdes arboreas, representadas pelas
formagdes Ombrofila Mista e Semidecidual em seus diferentes estdgios de desenvolvimento.

Ja a delimitagdo dos setores (A, B e C) na bacia pesquisada, foi feito a partir, da analise
preliminar de alguns atributos como os diferentes tipos de substrato rochoso, também se utilizou
da hipsometria, declividade, mapa de solos e rede hidrografica. O objetivo de fazer a
setorizagdo, foi pelo fato de a 4rea apresentar substratos rochosos distintos (basalto e arenito)
associados com declividade variada.

Assim, o setor A ocupou as areas onde o substrato rochoso predominante ¢ o arenito,
dando origem a solos de textura média/arenosa associado com relevo plano e suave ondulado,
no setor B o substrato rochoso ¢ basalto, dando origem aos solos de textura argilosa e muito
argilosa, enquanto o relevo predominante foram plano e suave ondulado e por fim o setor C que
tem o basalto como substrato rochoso predominante, e as formas de relevo observadas
predominantes foram onduladas com areas de forte ondulada, proporcionado formacao de areas
com solos raso (Neossolo Litolico), aspectos fisiograficos estes, que proporcionaram ocupagdes

distintas.

Fundamentacao Teorica

Tucci e Clark (1997) explanaram que o desenvolvimento econdmico e a expansao das
fronteiras agricolas produziram alteracdes significativas na superficie e no “uso do solo” rural
em paises em desenvolvimento como o Brasil, o impacto dessas alteracdes tem sido discutido
muito mais dentro de uma avaliagdo qualitativa do que quantitativa, ja& que o nimero de
combinagoes entre as diferentes condigdes de clima, cobertura vegetal, solo, rocha, e outros
fatores s@o numerosas para permitir uma real estimativa dos impactos ambientais sobre o
escoamento, producdo de sedimentos e qualidade da d4gua em bacias hidrogréficas.

Para Chue (2004), a exploragdo dos recursos naturais em bacias hidrograficas e suas
consequéncias nos remetem a uma grande discussao que abrange varios segmentos da sociedade

civil. Este processo de apropriacdo e exploragdo ambiental demanda diagnosticos que
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contemplem as necessidades de se prevenir impactos ambientais considerados negativos, tanto
para se evitar a degrada¢do dos ambientes a serem explorados, quanto para minimizar as
degradacdes ja ocorridas, proporcionando subsidios técnicos no planejamento das acdes
mitigadoras.

Para nortear as acdes mitigadoras e o planejamento do uso e ocupacdo de terras em
bacias hidrograficas, foram desenvolvidas normatizagdes ambientais, que segundo Alves e
Azevedo (2013), iniciaram-se com a implantacao da Lei Federal n® 6.938/81 (BRASIL, 1981),
que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente, em que seus instrumentos e principais
mecanismos de formulagdo e implementacdo estavam vinculados a criagdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente —- CONAMA, que assegura a participacao da sociedade civil.

Como complemento da Lei Federal n° 6.938/81 (BRASIL, 1981), foi criada a Lei n° 9
433, de 08 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), instituindo a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), e para implementa¢do desta Politica e do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, a bacia hidrografica foi considerada uma unidade
territorial.

No Art. 3° do capitulo III dessa lei (BRASIL, 1997) sdo apresentadas as diretrizes gerais
de agdo para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos que estdo de acordo
com os propositos de planejamento e atuagao em bacias:

a) A gestdo sistemdtica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;

b) A adequagdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

¢) A integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental.

Outra legislacao federal que contemplou a questdo em andlise, foi o Decreto n° 94.076,
de 5 de marco de 1987 (BRASIL, 1987), que instituiu o Programa Nacional de Microbacia
Hidrografica (PNMH), sob a supervisao do Ministério da Agricultura, visando promover um
adequado aproveitamento agropecudrio dessas unidades ecologicas, mediante a ado¢do de
préaticas de utilizagdo racional dos recursos naturais renovaveis.

Este decreto teve como objetivo a execugdo de acdes voltadas para a pratica de manejo
e conservacao dos recursos naturais renovaveis, evitando sua degradagdo e objetivando um
aumento sustentavel da producdo e produtividade agropecudria, bem como da renda dos
produtores rurais, pois além de estimular a participacdo dos produtores rurais a se organizarem
nestas atividades, fomentaram a fixacao das populagdes no meio rural e a consequente reducao

dos fluxos migratorios do campo para a cidade.
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Quanto a Legislagdo Estadual, o estado do Parana possui a Lei n°® 10.066, de 27 de julho
de 1992 (PARANA, 1992), relata que no Art. 1° foi sancionada a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos -SEMA, com a finalidade de formular e executar as politicas do
meio ambiente, de recursos hidricos, florestal, cartografica, agrario-fundiaria e de saneamento
ambiental. No Art. 5°, foi criado o Instituto Ambiental do Parana - IAP, entidade autarquica,
com personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, financeira e
patrimonial, vinculada a Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

Segundo Nascimento e Villaga (2008), para que ocorra o planejamento e o
gerenciamento de uma bacia hidrografica, ¢ fundamental considerar a mudanga de paradigma
de um sistema setorial, local e de respostas a crise para um sistema integrado, preditivo, € em
nivel de ecossistema. Isso devera resultar em um diagndstico mais abrangente dos problemas e
devera incorporar os aspectos socioecondmicos para que se possa desenvolver um bom
planejamento e gerenciamento.

Todavia, Chueh (2004) ja destacou anteriormente que os impactos negativos decorrentes
das alteracdes nas bacias hidrograficas com caracteristicas agricolas ou de preservagao como
areas de mananciais mais distantes das cidades, ou menos urbanizadas ndo sdo menores quando
estdo em desequilibrio, muitas vezes estdo mascaradas pela distdncia e/ou pela inacessibilidade
em funcdo de outros fatores. Porém, mais cedo ou mais tarde o sistema natural responde as
acoes que o degradam expondo suas contaminagdes, seja por produtos toxicos nos cursos dos
rios por meio de agrotoxicos e/ou residuos industriais, seja na degradacdo fisica manifestada
pela aceleragdo dos processos erosivos e o assoreamento dos cursos de agua devido aos
desmatamentos e/ou as praticas agricolas com técnicas incorretas.

Neste contexto, Veloso et al. (2011) escreveram que as geotecnologias tém sido
amplamente utilizadas nas andlises ambientais em virtude de sua flexibilidade e
disponibilidade, pois trabalham com um sistema computacional que permite analisar as
informacodes de uso do solo em bacias hidrograficas de forma mais rapida e precisa.

Florenzano (2002) salienta que as imagens de satélite mostram os ambientes e as suas
transformagoes, destacam os impactos causados por fendmenos naturais como as inundacdes e
a erosdo do solo (frequentemente agravados pela intervengdo do homem), e antrépicos como
os desmatamentos, as queimadas, a expansao urbana, ou outras alteragdes do uso e da ocupagao
da terra.

Gouveia et al. (2013), aplicaram ferramentas geotecnoldgicas no monitoramento do uso
da terra da bacia hidrografica do Corrego do Bezerro Vermelho em Tangara da Serra — MT por

meio das imagens do satélite Landsat de 1984 e 2011. Foram identificadas cinco classes:
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cobertura florestal, vegetacao secundaria, agricultura, pastagem e lamina de agua. Os resultados
indicaram diminui¢ao nos percentuais das classes: de 35,35% na cobertura florestal, de 11,78%
em pastagens e de 100% na vegetacdo secundaria, decréscimos esses relacionados ao aumento
de 248,75% da agricultura.

Portanto, pode ser observado nos trabalhos de Campos et al. (2004), Tancredi; Borges
(2009), Veloso et al. (2011) e Bueno (2016) que eles demonstraram a eficiéncia da utilizagdo
das geotecnologias no monitoramento e na gestao de bacias hidrograficas, apds a elaboracao de

banco de dados e de produtos cartograficos.

Resultados e Discussoes

Segundo Yokoo (2013) e Souza (2015), inicialmente a bacia do Rio Claro passou pelos
ciclos da explora¢do da madeira e da cafeicultura, culturas estas que ocuparam as areas de solos
mais férteis (Latossolo Vermelho de textura argilosa e Nitossolo Vermelho de textura argilosa),
e apos a geada negra de 1975, as areas de cafeicultura foram substituidas pelos bindmios
soja/milho no verdo e milho/trigo no inverno.

Assim, para entender como se deu o uso e ocupagdo da terra a partir deste periodo e
quais e como as mudangas foram orquestradas, elaborou-se duas cartas tematicas para os anos
de 1985 e 2015, sendo realizadas analises por setores e as informacdes obtidas foram
confrontadas com a literatura existe referente a localidade estudada.

Desse modo, na carta de uso de 1985 (figura 1) verificou-se a predominancia das
atividades agropecuarias (tabela 1), como culturas temporarias (soja, milho, trigo) e cana-de-
acucar, somando juntas 57,28% (309,71km?), as pastagens ocupam um total de 37,37% (202,08
km?) seguido de florestas com 4,71% (25,48 km?) e areas urbanas representando 0,64% (3,46
km?).
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Tabela 1 - Uso e ocupagdo da terra na bacia do Rio Claro/PR, em 1985.

1985

Area Area

Cobertura vegetal e uso da terra (km?) (%)
Areas Urbanas 3,46 0,64
Culturas 309,71 57,28
Pastagem/Campestre 202,08 37,37
Florestas 25,48 4,71

Total 540,73 100

Fonte: Organizado pelos autores

Figura 1- Carta de uso e ocupagado da terra na bacia hidrografica do Rio Claro/PR - 1985
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Fonte: Imagens Landsat 5 (TM) 223/76-77, 10/08/1985. Organizado pelos autores.
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T Para o setor A da bacia do Rio Claro (tabela 2), verificou-se a predominancia das
AR:UC}“ N pastagens ocupando 51,89% (123,53 km?), culturas temporarias com 42,99% (102,34 km?). O
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predominio de pastagens ocupando as areas de elevada suscetibilidade natural a erosdo, ou seja,
dos Argissolos de textura média/arenosa e Latossolos Vermelhos de textura média, formados
pela alteracdo dos arenitos da Formagao Caiud com salienta (Bigarella e Mazuchowski, 1985).
Além disso, as pastagens ocupavam, geralmente, as areas de maior declividade, em vertentes

onduladas a suave ondulada.

Tabela 2 - Uso e ocupagdo da terra, distribuidos por setores na bacia hidrograficas do Rio

Claro/PR em 1985

’ Pastagem/Campestr

1985 | Area urbana Culturas Florestas ¢ Total
Km? % Km? % Km? ) Km? %

Sior 1,44 | 0,60 | 102,34 | 42,99 | 10,76 | 4,52 | 123,53 | 51,89 2368’0

Sior 1,54 | 0,90 | 138,23 [ 80,42 | 8,05 | 4,68 | 24,05 13,99 17538

Sﬁéor 0,48 | 0,37 | 69,14 | 5286 | 6,67 | 510 54,51 41,68 13857

Fonte: Organizado pelos autores

Silveira (1997) constatou areas de pastagem em Argissolos Vermelho no municipio de
Cidade Gaucha, sendo uma das principais atividades econdmicas desenvolvidas no municipio.
Ja Rossi et al. (2001), verificaram que a pastagem ¢ a atividade menos impactante praticada em
solos fridveis como Argissolos.

Em relagdo as culturas temporarias (soja, milho e trigo), elas ocupam as areas de menor
declividade, em relevos planos a suave ondulado. Quanto as areas destinadas a cobertura
vegetal ocupavam 4,52 % (10,76 km?) e as areas urbanas 0,6% (1,44 km?) correspondendo a
44,06% (238,06km?) da area total da bacia.

Segundo Beneton (2013), na regido de Araruna e Terra Boa em meados da década de
1980 havia areas ocupadas com as plantagcdes de mandioca, devido as farinheiras existentes nos
municipios. Outro fator que levou plantio de areas desse tipo de cultura ¢ devido a boa
adaptacdo ao solo de textura média/arenosa. Também nesse periodo ja havia o avango das
culturas de soja e milho e iniciava-se o cultivo da cana-de-agucar.

De acordo, com Silveira (1997) a cana-de-agucar pode ser produzida sob condi¢des
edaficas mais diversas, mostrando-se bastante adaptavel, podendo ser cultivada em solos de
texturas que vao desde arenosas a muito argilosas, sendo essa cultura tolerante a acidez e

alcalinidade, desenvolvendo-se em solos de pH 4 a 8,3, sendo o pH 6,5, o melhor.
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Apesar da disseminacdo das culturas temporarias no final da década de 1970 para o
inicio da década de 1980, como aponta Yokoo (2013), os solos do setor A (Latossolo Vermelho
de textura média e Argissolo Vermelho de textura média/arenosa) nao foram atraentes para tal
cultivo. De acordo com Fasolo ef al. (1988), isso ocorreu devido a baixa fertilidade natural dos
solos e devido a elevada suscetibilidade a erosao dos solos de textura média/arenosa associadas
com o emprego de técnicas de manejo convencionais, que potencializaram a ocorréncia de
formagdo de feicdes erosivas, fatores esses que dificultaram a expansao das culturas
temporarias.

Ja no setor B, verificou-se uma concentragdo de culturas temporarias com 80,42%
(138,23km?), as pastagens ocupavam 13,99% (24,05km?), a cobertura florestal 4,68%
(8,05km?) e as areas urbanas 0,9% (1,54km?), correspondendo a 31,78% (171,88 km?) da 4rea
total da bacia.

A concentragdo das culturas temporarias, no setor B, associa-se as caracteristicas dos
solos, tendo em vista que neste setor predominam os Latossolos e Nitossolos Vermelhos de
textura argilosa, derivados dos basaltos da Formagdo Serra Geral conforme Bigarella e
Mazuchowski, (1985), situados em dareas de relevo plano, suave ondulado e ondulado, que
apresentam uma boa fertilidade natural e uma reduzida suscetibilidade natural a ocorréncia de
Processos erosivos.

Mesmo com a utilizacdo de técnicas de preparo convencionais, como a intensa
mobilizagdo dos solos, os problemas erosivos ndo foram tdo expressivos como pode ser
observado no trabalho de Yokoo (2013). De acordo com Fasolo et al (1988), o fato destes solos
serem menos favoraveis a formacao de fei¢des erosivas € devido ao contetido de argila do solo,
que favorece a formacao de agregados, a elevada capacidade de infiltracdo de agua no solo,
principalmente nos Latossolos, que ocorrem em relevos plano e suave ondulados. Ja as poucas
areas de pastagem e cobertura florestal ocupavam as areas de relevo mais dissecado, como
ondulado e topo de colinas.

No setor C predominou as culturas temporarias na qual ocuparam 52,14% (69,14km?),
seguido das pastagens com 41,68% (54,51km?). As areas ocupadas com florestas somaram
5,1% (6,67 km?) e as areas urbanas 0,37% (0,48km?), correspondendo a 24,2% (130,79km?) da
area total da bacia.

A presencga de relevo mais dissecado e a ocorréncia de Neossolos Litdlicos de textura
argilosa no setor C foram acompanhadas de um aumento no cultivo de pastagens. As pastagens
foram combinadas com as culturas temporarias, que eram cultivadas sobre os Latossolos e

Nitossolos Vermelhos de textura argilosa. O emprego da pastagem em areas ocupadas por
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Neossolos Litolicos se atribui a pouca profundidade do solo, dificultando o crescimento das
raizes das plantas e a dificuldade de utilizar as técnicas de mecanizacdo, ja que ocupam areas
de relevo mais dissecado.

No ano de 2015, constatou-se que as areas cultivadas com culturas tempordarias (soja,
milho, trigo) e cana-de-actcar (figura 2), somaram 76,52% (413,74km?) como pode ser
constatado na tabela 3, as areas com pastagens somaram 11,24% (60,80km?), a cobertura
florestal ocupou 9,35% (50,57km?) e areas urbanas 1,28% (6,92km?), verificou-se também a
presenca da silvicultura ocupando 1,61% (8,70km?).

Tabela 3 - Uso e ocupagdo da terra na bacia hidrografica do Rio Claro/PR, em 2015

‘ 2015
Cobertura vegetal e uso da Area Area
terra (km?) (%)
Areas Urbanas 6,92 1,28
Culturas 413,74 76,52
Pastagem/Campestre 60,80 11,24
Florestas 50,57 9,35
Silvicultura 8,70 1,61
Total 540,73 100

Fonte: Organizado pelos autores

No setor A verificou-se uma significativa redu¢do das areas de pastagens em relagdo as
culturas tempordarias e semiperenes (soja, milho, trigo, cana-de-agucar), a primeira ocupa uma
areade 13,57% (32,3km?) e a segunda 73,34% (174,59 km?), como pode ser observado na tabela
4. Pode relacionar-se essa mudanca aos estimulos governamentais na forma de isencdo de
impostos e créditos subsidiados, para que usinas de agucar e alcool se instalem na regido, o que
induz ao avanco e¢ dominio de lavouras de cana-de-aclcar, principalmente nas areas de
ocorréncia do arenito NOBREGA; SERRA, 2009).

Nobrega e Serra (2009) salientam que de maneira geral, a cana-de-agucar ocupou o lugar
das pastagens na area de ocorréncia do arenito e disputou espagos com as lavouras mecanizadas
(soja, principalmente), nos Argissolos e nas zonas de contato arenito-basalto. Nesse tipo de solo,
0 avanco da cana-de-agucar ou a resisténcia da soja fica na dependéncia do comportamento ou

do humor do mercado de commodites agricolas.
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Figura 2 - Carta de uso e ocupagao da terra na bacia do Rio Claro/PR - 2015
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Fonte: Imagens Landsat 5 (TM) 223/76-77, 02/08/2015. Organizado pelos autores

Tabela 4 - Uso e ocupagao da terra, distribuidos por setores na bacia hidrografica do Rio

Claro/PR, em 2015.

Area Pastagem/
2015 urbana Culturas Florestas Campestre | Silvicultura | Total
Km? | % Km?> | % Km? | % Km? | % Km? | %
174,5 | 73,3 | 21,7 32,3 | 13,5 238,0
Setor A 4,54 | 191 9 4 9 9,15 0 7 4,84 12,03 p
152,9 89,0 | 10,3 171,8
Setor B 1,79 | 1,04 9 1 9 6,05 | 6,36 | 3,70 | 0,34 | 0,20 2
65,8 | 183 |14,0 | 22,1 | 16,9 130,7
Setor C 0,58 10,45 | 86,16 7 9 6 4 5 3,53 12,70 9
||‘m|| Fonte: Organizado pelos autores.
proek? Com a substitui¢do das areas de pastagens pelas culturas temporarias e semiperenes
PARANA (soja, milho, trigo e cana-de-agucar) elas ficaram restritas as areas de relevo dissecado
AN associados com 4éreas de solos de textura média/arenosa, como o Argissolo Vermelho
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encontrado no setor A ou areas ocupadas por Neossolo Litolico verificado no setor C
contribuindo assim, com a reducdo das areas de pastagem em relagdo ao ano de 1985.

A diminuig¢ao do cultivo de pastagens, parte da boa adaptacao dos solos de textura média
e arenosa a esta cultura, isto ¢, a cana-de-agtlicar, além da grande rentabilidade dos produtores,
permitindo o arrendamento de suas terras paras as agroindustrias canavieiras cultivarem-nas
(NOBREGA E SERRA, 2009).

Um dos fatores que contribuiu para o aumento de areas plantadas com cana-de-agucar
em alguns municipios do Noroeste do Parand estava relacionado a alta do prego do actcar e do
alcool, sendo ela cultivada inclusive em locais considerados pouco apropriados para a lavoura,
como aqueles onde o relevo apresenta vertentes com declividades mais fortes que dificultam a
movimentagdo de maquinas como aponta Nobrega e Serra (2009). Atualmente a demanda por
produtos derivados da cana-de-aglicar apresenta uma outra realidade econdmica, ou seja, os
valores comercializados se encontram em baixa.

Quanto a cobertura florestal ocorreu um aumento das areas 4,52% para 9,15%, também
foi constatada a presenga da silvicultura ocupando 1,61%, com plantio de pinus (Pinus elliotti)
e eucaliptos (Eucalypitus sp.), sendo o primeiro destinado especialmente para a industria
moveleira situada no municipio de Araruna, j4 o segundo, suas madeiras sdo utilizadas
especialmente como lenha.

No setor B, verificou-se o predominio de culturas temporarias (soja, milho, trigo),
correspondendo a 89,01% (152,99km?), seguido das areas de cobertura vegetal com 6,05%
(10,39km?), as pastagens 3,7% (6,36km?), as areas urbanas com 1,04% (1,79km?) e a
silvicultura com 0,2% (0,34km?) que corresponde a 31,78% (171,79km?) da area total da bacia.

Por possuir solos férteis, predominio de relevo plano e suave ondulado, adequados para
cultivo de culturas temporarias, e, devido a essas caracteristicas, houve uma redu¢ao no cultivo
de cana-de-acucar. As areas de pastagens e silvicultura ficaram alocadas em areas de maior
declividade (>20%) e as areas de cobertura vegetal proximas dos corpos hidricos, nascentes e
topos de colinas.

No setor C, as culturas tempordarias ocuparam 65,87% (86,16km?), as 4reas de cobertura
vegetal com 14,06% (18,39km?), as pastagens com 16,92% (22,14km?), a silvicultura com 2,7%
(3,53km?) e as areas urbanas 0,45% (0,58km?) correspondendo a 24,2% (130,79km?).

Devido as melhorias das técnicas agricolas de cultivo que possibilitaram cultivar até
mesmo areas de declividade elevada (>20%). Assim, o fato dessas areas serem cultivadas ¢ em
decorréncia da fertilidade do solo, e, por conseguinte, restringindo a pastagem para areas de

relevo mais acidentado ocupado por Neossolo Litolico. Além disso, a cobertura florestal
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também ficou restrita as areas de maior declividade (> 20%) e areas de Neossolo Litolico,
constatando também a presenga de areas de silvicultura.

Ao comparar a evolu¢ao do uso e ocupagdo da terra por setores (figura 3) pode se
observar que: as areas de culturas tempordrias (figura 3A) tiveram aumento nos trés setores. No
setor A no ano de 1985 as culturas temporarias representavam 42,99%, em 2015 passaram a
ocupar 73,34% do setor. No setor B passaram de 80,42% para 89,01 e no setor C, em 1985 as
culturas tempordrias ocupavam uma extensdo de 52,86% passando para 65,87% em 2015.
Portanto, a variacdo mais significativa ocorreu no setor A, que nos ultimos trinta anos, devido
as melhorias tecnologicas destinada ao campo, possibilitaram cultivar, mesmos em areas de
solos de textura média/arenosa como os encontrando no setor A.

Em contrapartida as pastagens (figura 3B) foram as que mais perderam espagos nos trés
setores, sendo que em 1985 ela era a principal atividade praticada no setor A, representava
51,89%, em 2015 esse montante reduziu para 13,57%. No setor B ocupava 13,99% passando
para 3,7% em 2015, e no setor C, a pastagem ocupava uma area de 41,68% em 1985, ja em
2015 representava 16,92%. O principal fator constatado por varios autores supracitados, o qual
ocasionou na reducdo da pratica da pecudria estd vinculada ao avango da agricultura, atividade

essa que teve incentivo governamental apos 1980.

Figura 3 - Mosaico de imagens referentes ao uso e ocupacao da terra na bacia do Rio Claro

em 2015.

™ 4 &

Legenda: Bacia do Rio Claro: 3A — cultivo da soja; 3B — area de pastagem; 3C — area de cobertura

florestal; 3D - escassez de vegetagdo riparia em alguns locais das margens do Rio Claro; 3E — area

urbana do distrito de Sertdozinho, municipio de Engenheiro Beltrao-PR e 3F — area de plantio de
Pinus elliotti, proximo ao municipio de Araruna-PR.

Fonte: fotos dos autores.
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Quanto a cobertura vegetal original na bacia do Rio Claro, & montante encontra-se em
uma area de transicao entre a Floresta Ombrofila Mista e a Floresta Semidecidual, sendo que a
maior parte da bacia hidrografica ¢ composta por espécimes da Floresta Semidecidual
(PAROLIN et al., 2010). De acordo com Maack (2012) pode ser encontrado também, variagdes
da Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Estacional Semidecidual Aluvial.

Nesse interim, a cobertura florestal (figura 3C) houve um aumento em todos os setores.
No setor A, em 1985 havia 4,52% das 4reas destinadas a essa pratica, ja em 2015 foi para 9,15%.
No setor B a cobertura florestal ocupava 4,68% passando para 6,05% em 2015 e o setor C foi
0 que obteve o maior aumento, passando de 5,1% em 1985 para 14,06% em 2015. Essa melhoria
ocorrida na cobertura vegetal ao longo dos ultimos 30 anos analisados, deve-se a aplicagdo das
legislacdes ambientais e do aumento das fiscalizagcdes como também da conscientizagdo dos
agricultores da importancia da preservagdo do ambiente.

No entanto, constatou-se em campanhas de campo, que as areas de preservacao se
localizavam proximo aos corpos hidricos, nascentes e nas areas de relevo ingreme, sendo
escassos espacos de vegetagdo preservados onde ha a possibilidade de mecanizar a terra. Dessa
forma, deve-se considerar que mesmo com tais aumentos, ainda existe um grande déficit de
vegetacao riparia no entorno dos corpos hidricos e nascentes, como pode ser observado na
figura 3D.

Em relagdo as areas urbanas (figura 3E), verificou-se um aumento em todos os setores,
sendo que no setor A, em 1985, apresentava uma area urbana de 0,6% passando para 1,91% em
2015, setor que obteve maior ganho. No setor B, em 1985, havia uma ocupacao de 0,9% e em
2015, 1,04% e no setor C a ocupagao urbana representava 0,37%, passando para 0,45% em
2015, verificando-se também um aumento da silvicultura com 1,61% como pode ser observado
na figura 3F, uma vez que no ano de 1985, tal atividade possuia uma éarea pouco significativa.

Desta forma, ao realizar tal analise, notou-se um aumento consideravel das atividades
agricolas na area de estudo, substituido em grande parte a atividade pecuarista, mesmo aquelas
praticadas em locais de solos pobres naturalmente ou em declividades mais elevadas.
Provavelmente, tal fato ocorreu devido ao valor de mercado das commodities (soja e cana-de-
agucar) e das politicas governamentais destinadas especificamente a atividade da monocultura,
associada as melhorias de técnicas de cultivos (corre¢des de solos, adubos quimicos, sementes
modificadas geneticamente, controle de pragas e implementos agricolas) as quais estimularam

sua expansdo sobre os territdrios antes ocupados por pastagens.
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Consideracoes finais

Ao se comparar todos os tipos de uso e ocupagao da terra na bacia do Rio Claro, entre
os anos de 1985 e 2015, constatou-se que:

- Houve uma redugao na pastagem passando de 37,37% para 11,64%, em contrapartida,
ocorreu um aumento do cultivo de culturas temporarias, passando de 57,28% para 76,52%,
sendo que a cana-de-agucar teve um importante papel na redugdo das areas de pastagens.

- Quanto as areas de cobertura florestal, observou-se um aumento de 4,71% em 1985
para 9,35% em 2015. Este aumento esta relacionado a criagdo de legislacdes ambientais
relacionadas a preservacdo do meio ambiente, melhoria na fiscalizacdo por parte dos 6rgdos
competentes e trabalhos de conscientiza¢do dos produtores rurais.

Também foi constatada areas de silvicultura ocupando 1,61% da bacia somente em
2015, sendo as maiores areas cultivadas localizadas nos setores A (2,03%) e setor C (2,7%).
Esta atividade encontra-se nos locais de maiores declividades, especialmente no setor C,
utilizados para lenha. No setor A, além dos plantios de Eucalypitus sp também se constatou a
presenca de Pinus elliotti, destinados a industria moveleira situada no municipio de Araruna.

Em relagdo as areas urbanas, observou-se um aumento passando de 0,64% para 1,28%,
isso ocorreu devido, especialmente, ao €éxodo rural, provocado pelo aumento da mecanizagao e
a monocultura da bindmio soja/milho e cana-de-agucar.

Além disso, cabe ressaltar a importancia do uso de geotecnologias como ferramentas
para analise do uso da terra, uma vez que ela propicia a otimizacao da realizagdo de
levantamentos de dados prévios. Deste modo, tal trabalho de gabinete possibilitou o
direcionamento e a organizacdo de trabalhos de campo além de economizar tanto recurso
financeiros como capital humano, possibilitou também obter informagdes de épocas pretéritas,
por meio de informacdes contidas nas imagens de satélite do respectivo periodo de interesse,
como também, baseado nesse conjunto de informacdes, ha a possibilidade de elaborar bancos
de dados que permite o monitoramento das reservas ambientais, com intuito de identificar
possiveis desmatamentos e direcionar a fiscalizagao.

Destarte, o potencial econdmico da bacia hidrogréafica analisada € a agricultura, e, desta
forma, os resultados obtidos nesta pesquisa tiveram por finalidade auxiliar os agricultores e os
planejadores a melhorar a ocupagdo e o uso da terra nos municipios onde esta inserida a bacia
do Rio Claro, com o objetivo de contribuir principalmente, com informacgdes fisiograficas para

0 uso da sociedade.
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Todavia, notou-se que a partir do ano 2019, com a mudanga no governo federal, a agenda
ambiental em nivel nacional, teve um intenso declinio. Tal fato ocorreu principalmente pelas
iniimeras flexibiliza¢des que ocorreram nas legislagcdes ambientais, além do desmonte de 6rgaos
publicos destinados ao monitoramento e fiscalizagdo de crimes ambientais, seja pela redugao
ou corte de verbas direcionadas a esse fim, por falta de contratagdo de capital humano para
ocupar as vacancias existentes e por sucateamento dos equipamentos usados pelos agentes em
suas patrulhas. Assim, houve um aumento consideravel tanto no desmatamento como no
aumento de focos de incéndios, espalhados pelo territorio nacional. Por fim, cabe realizar novas
investigacdes para verificar como tal desmonte afetou a questdo ambiental a nivel local, além

de propor medidas mitigatorias para retomar a agenda ambiental em ambito de preservagao.
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ANALISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO SALTO - PR

Wiliam Henrique Kurunczi Ferreira®
Marciel Lohmann®
Luciano Nardini Gomes’

RESUMO

A regido Noroeste do estado do Parané ¢ historicamente afetada por intensos processos erosivos, que
geram prejuizos ambientais, sociais e econdmicos significativos. Essa problematica resulta de uma série
de fatores, como a predominéncia de rochas areniticas do Grupo Caiua e solos de textura arenosa,
agravados por praticas inadequadas de uso e ocupagdo do solo. Diante dos desafios para promover um
desenvolvimento mais sustentavel, conciliando as caracteristicas naturais da regido com suas restrigoes,
o principal objetivo do trabalho foi analisar a fragilidade ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
do Salto (BHRS), com uma 4rea de 236 km? e abrangéncia de trés municipios. Para tanto, foram
elaborados os mapas de Fragilidade Potencial, cruzando dados de tipos de solo, declividade, perfil e
plano de curvatura, e o de Fragilidade Emergente, combinando as variaveis do meio fisico com dados
de uso e ocupagdo do solo do projeto MapBiomas para o ano de 2023. Como resultados, foram
identificados 120 processos erosivos concentrados em 4reas de fragilidade média a muito alta,
contribuindo para o entendimento de dindmicas do espago geografico e fornecendo subsidios para o
planejamento e ordenamento territorial da bacia, em resposta a problematica dos processos erosivos na
regido.

Palavras-chave: Fragilidade Potencial; Fragilidade Emergente; Planejamento ambiental; Processos
erosivos; Ordenamento territorial.

Introducio

Os processos erosivos sao parte integrante da dindmica natural do ambiente, atuando
como agentes modeladores do relevo em diferentes escalas espaciais e temporais. A intensidade
do desgaste e transporte de sedimentos pode variar conforme as caracteristicas naturais de uma
determinada 4rea, incluindo fatores climaticos, geologicos, topograficos e pedologicos. No
entanto, as dindmicas erosivas podem ser intensificadas ou até ocasionadas por interferéncias
antropicas, que perturbam o equilibrio natural dos ecossistemas, como o desmatamento, a

urbaniza¢do desordenada, atividades de mineracdo, a pecudria e praticas agricolas sem o manejo
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adequado, especialmente na auséncia de medidas conservacionistas do solo (BECKAUSER,
2020).

Nesse contexto, o Noroeste do estado do Parana, ¢ historicamente afetado por intensos
processos erosivos, ocasionando fei¢des erosivas como sulcos, ravinas e, em estdgios mais
avancados, as vogorocas, que sdo consideradas as fei¢des erosivas mais severas do solo e
expondo o lengol freatico. As vogorocas causam prejuizos significativos para a populacao local,
afetando aspectos ambientais, econdmicos e sociais, devido ao seu grande poder destrutivo,
lenta recuperagao e o dificil controle (MARCHIORO; ANDRADE; OLIVEIRA, 2016).

Essa condicao adversa do Noroeste paranaense resulta de uma elevada suscetibilidade a
perda de solo devido a fatores naturais, como as caracteristicas geologicas, geomorfologicas e
pedolodgicas da regido, com predominancia de areas compostas por rochas areniticas do Grupo
Caiua e de solos, em sua maioria, de textura arenosa média/alta. No entanto, além da
vulnerabilidade intrinseca dos fatores naturais, os processos erosivos podem ser intensificados
pelas atividades humanas feitas de maneira desordenada, principalmente pela retirada da
cobertura vegetal natural, a introdugdo de novas formas de uso e ocupacdo do solo e a
morfologia urbana, que contribuem para a impermeabiliza¢cdo do solo e a concentra¢do das
aguas de escoamento superficial (RODRIGUES et al., 2017; BESSER; BRUMATTI; SPISILA,
2021; SANTOS; MANGUEIRA; OLIVEIRA, 2023).

A problematica dos processos erosivos no estado do Parand, conforme Beckauser
(2020), foi agravada pelo modelo imediatista de substitui¢ao da vegetagdo nativa por atividades
agricolas, inicialmente com a cafeicultura e posteriormente, com as pastagens e monoculturas
de cana-de-acucar e soja. Especificamente no Noroeste do estado, de acordo com Santos,
Mangueira, Oliveira (2023), o modelo de ocupagdo rural e urbana implementado a partir da
década de 1940, ndo considerou adequadamente as condi¢des pedologicas locais, com as
cidades sendo estabelecidas sobre os divisores de adguas (espigdes) e planejadas circulacdo de
produtos. Diversas cidades nas décadas de 1940 e 1950, apresentavam severas fei¢des erosivas,
comprometendo areas agricultaveis e diversas estruturas urbanas.

Dessa maneira, a fragilidade ambiental pode ser entendida como a suscetibilidade do
ambiente a sofrer intervengdes e alteragdes por processos naturais ou antropicos. Quando o
estado de equilibrio dinamico ¢ rompido, ocorre a desestabilizagdo do meio, possibilitando a
ocorréncia de situagdes de risco. Nesse sentido, ao analisar os elementos fisicos e sociais de
forma sistémica, ¢ possivel identificar as 4&reas com maior ou menor potencial de

desestabilizacdo, o que constitui o estudo de fragilidade ambiental, uma importante ferramenta
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utilizada para o planejamento territorial ambiental e do ordenamento do uso do solo (SCHIAVO
et al., 2016; PERICATO; SOUZA, 2019).

Considerando as bacias hidrograficas um recorte espacial ideal para o planejamento
territorial e ambiental, especialmente em uma abordagem sistémica, muitos sdo os desafios para
um desenvolvimento mais sustentavel, conciliando as caracteristicas naturais com as suas
restricdes. Sendo assim, o objetivo central da presente pesquisa foi analisar a fragilidade
ambiental da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Salto (BHRS), localizada na regido Noroeste
do estado do Parana, com éarea de 236 km* e abrangéncia dos municipios de Rondon,
Indianapolis e Tapejara. O rio principal tem uma extensdo de aproximadamente 43 km,

desaguando no Rio Ivai, conforme pode ser melhor visualizado pelo mapa da Figura 1.

Figura 1 — Mapa de Localizagao da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Salto — PR (BHRS).
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Elaboragao: Ferreira, W. H. K. (2024).

A importancia do trabalho reside na evidente problematica dos processos erosivos da
regido Noroeste do estado do Parand, com grandes transtornos e prejuizos para a populagao
local, incluindo a Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Salto, em que foram identificadas 120

feicdes erosivas durante a elaboragdo do trabalho. Apoiado no modelo de Fragilidade Ambiental
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de Ross (1994), os resultados identificados podem contribuir com diversas informagdes para
atuacdo de o6rgdos ambientais na prote¢do e mitigacao dos impactos negativos sobre o meio na
bacia, com a possibilidade de estudos futuros com énfase no estado de degradacdo das Areas
de Preservacdao Permanente (APPs) e suas contribui¢des na reducdo dos efeitos associados aos

processos erosivos.

Metodologia

Para a realizacdo dos objetivos da presente pesquisa, a avaliagdo da fragilidade
ambiental segue uma adaptagao da metodologia proposta por Ross (1994), a qual apresenta uma
categorizagao das variaveis intrinsecas do meio fisico para a produg¢ao do mapa de Fragilidade
Potencial, combinando-as com as informagdes de uso e ocupagdo do solo, possibilitando a
elaboracdo do mapa de Fragilidade Emergente, que por sua vez ilustra o grau de transformacao
de um determinado ambiente pelas atividades antropicas. Dessa maneira, cada uma das
variaveis do meio fisico foi hierarquizada em cinco classes de acordo com sua fragilidade.
Assim, as variaveis mais estaveis apresentam valores proximos de 1, as intermediarias em torno
de 3 e as mais frageis, proximas do valor 5.

Nesse sentido, inicialmente, foram adquiridas base cartograficas contendo a rede
hidrografica e as ottobacias do Instituto Aguas Parana (escala 1:50.000), incluindo a
delimitag¢do da bacia em estudo, bem como de curvas de nivel com 20m de equidistancia e de
pontos cotados do Instituto de Cartografia e Geociéncias (ITCG) (escala 1:50.000), todos
disponibilizados pelo Instituto Agua e Terra (IAT, 2024). Referente aos dados de tipos de solos,
foi utilizado o arquivo vetorial produzido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) de 2020, disponivel na Plataforma Geolnfo (IAT, 2024), além dos limites
municipais e estaduais provenientes do IBGE (2024) em escala 1:250.000.

Em seguida, foi gerado o Modelo Digital do Terreno (MDT), utilizando a ferramenta
“Topo to Raster” no software ArcGis 10.8.2, por meio da interpolagdao dos dados altimétricos e
com resolugdo espacial de 30m. A partir do MDT, foram gerados os dados de declividade pela
ferramenta “Slope” e os dados de Perfil e de Plano de curvatura pela ferramenta “Curvature”,
que retratam tanto a forma da vertente analisada em perfil podendo ser dos tipos convexa,
concava ou retilinea, quanto de caracterizacdo dos processos de transporte de matéria e agua,
que podem apresentar comportamentos divergente, planar ou convergente.

O mapa de Fragilidade Potencial da bacia foi gerado a partir da combinacao de tipos de

solos, declividade, perfil e plano de curvatura, os quais foram categorizados pela ferramenta
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“Reclassify” e atribuido os seus respectivos graus de fragilidade, variando de 1 (Muito Baixa)
até 5 (Muito Alta). Dessa maneira, foi utilizada a ferramenta “Raster Calculator”, permitindo
a sobreposicao de todas as variaveis e gerando um novo plano de informagao referente ao mapa
de Fragilidade Potencial, em que os pesos utilizados foram: Solos * 4; Declividade * 3; Perfil
de Curvatura * 1,5 e Plano de Curvatura * 1,5.

Na sequéncia, os dados de uso e cobertura do solo necessarios para a elaboragdao do
mapa de Fragilidade Emergente, foram obtidos gratuitamente por meio do projeto MapBiomas
colecdo 9.0 e referentes ao ano de 2023, que corresponde ao ultimo conjunto de dados
disponivel na plataforma durante a elaboragdo do trabalho. Tais dados, foram adquiridos com
abrangéncia de todo o territoério do estado do Parand e em formato matricial (raster), por
intermédio da plataforma Google Earth Engine. Os dados do projeto MapBiomas sao
produzidos a partir de imagens de satélite Landsat, com resolugdo espacial de 30 metros. De
posse dos dados de uso e cobertura do solo, os mesmos foram recortados para a area de estudo
e reprojetados para o Datum SIRGAS 2000, Sistema de Coordenadas Planas UTM Zona 228,
compatibilizando todos os dados no mesmo sistema de referéncia.

Na sequéncia, os dados de uso e cobertura do solo também foram categorizados por
meio da ferramenta “Reclassify” e atribuido os seus respectivos graus de fragilidade, conforme
as adaptagdes metodologicas apresentadas por Oliveira (2023). Por fim, para a elaboragdo do
mapa de Fragilidade Emergente, utilizou-se novamente a ferramenta “Raster Calculator” para
a integracdo dos dados das variaveis fisicas de Fragilidade Potencial com os dados de uso e
cobertura do solo, porém sem atribui¢ao de pesos, empregando-se a média simples e elaborando
o mapa de Fragilidade Emergente.

Com a finalidade de se obter os valores de area para cada uma das variaveis aplicadas
para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizado o processo de vetorizagdao dos dados,
convertendo-os do formato matricial (raster) para vetores no formato shapefile, permitindo sua

quantificagdo e elaboracao de tabelas para apresentagdo dos valores de area.
Fundamentac¢ao Teorica
Fragilidade Ambiental e Unidades Ecodindmicas
O conceito de fragilidade ambiental pode ser compreendido de uma maneira geral,

como a suscetibilidade do ambiente a sofrer intervengdes ou alteragdes, seja por processos

naturais ou por ag¢ao antropica. Quando o estado de equilibrio dinamico ¢ perturbado, ocorre a
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desestabilizacdo do meio ou do sistema, o que pode levar a situagdes de risco e até mesmo ao
seu colapso. A medida que os elementos fisicos e sociais sdo analisados de forma sistémica,
obtém-se o conhecimento de areas com maior ou menor potencial a desestabilizacao, sendo o
mapa de fragilidade ambiental uma das principais ferramentas utilizadas pelos 6rgaos publicos
na elaboracdo do planejamento ambiental e na gestdo do territorio, pois proporcionam uma
defini¢do mais precisa das diretrizes e agdes a serem implantadas (BAHR; CARVALHO, 2012;
SCHIAVO et al., 2016; PERICATO; SOUZA 2019).

No Brasil, o estudo de fragilidade ambiental foi inicialmente proposto por Ross (1994),
com base nos conceitos de Ecodindmica e Ecossistema definidos por Tricart (1977). Nesse
contexto, as Unidades Ecodinamicas Estaveis representam areas em equilibrio dindmico, que
permaneceram relativamente intocadas pela acdo humana e mantendo o seu estado natural. Em
contrapartida, as Unidades Ecodindmicas Instdveis sdo areas nas quais as intervengdes
humanas, como desmatamento e praticas de atividades econdmicas, modificaram
profundamente os ambientes naturais. Para que esses conceitos pudessem ser aplicados como
subsidio para o Planejamento Ambiental, seus usos foram ampliados, introduzindo os conceitos
de Unidades Ecodindmicas de Instabilidade Potencial e de Instabilidade Emergente em
diferentes niveis de fragilidade, desde muito fraco até muito forte (ROSS, 1994).

Dessa maneira, a metodologia de Ross (1994) parte do pressuposto de que a natureza
apresenta funcionalidade intrinseca entre seus elementos fisicos e bioticos, incluindo a
geologia, o clima, os diferentes tipos de solos e a cobertura vegetal. Nesse sentido, as Unidades
Ecodinamicas Estaveis, embora estejam em equilibrio dinamico, apresentam uma instabilidade
potencial qualitativamente previsivel devido as suas caracteristicas naturais e a possibilidade
sempre presente de interven¢do humana, compondo o quadro de Fragilidade Potencial. Por
outro lado, a Fragilidade Emergente evidencia a suscetibilidade natural de uma area a
degradagdo ambiental, em consequéncia de processos intensificados pela acdo humana e as
formas de uso praticadas pela sociedade (DORS et al. 2021).

Nesse contexto, conforme mencionado por Dors et al. (2021), o estudo da fragilidade
ambiental desempenha um papel fundamental ao identificar possiveis problemas ambientais e
fornecer subsidios para a implementacdo de programas de agdo e politicas em nivel local,
regional e nacional. Essa andlise se vale de ferramentas avancadas, como os Sistemas de
Informagao Geografica (SIG), para mapear as areas de fragilidade ambiental. Como resultado,
os mapas de fragilidade ambiental permitem distinguir areas onde os graus de fragilidade sao
mais baixos e, portanto, com maiores opgdes de uso e ocupagao, das areas com graus de

fragilidade mais elevados que sao mais vulneraveis e t€ém opgdes de uso mais restritas.
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Resultados e Discussoes

Estabelecidos os procedimentos metodologicos, o Quadro 1 apresenta as classes de
fragilidade e os valores de area para cada uma das variaveis utilizadas para a elaborag¢do dos
mapas de Fragilidade Potencial e de Fragilidade Emergente, enquanto os mapas da Figura 2,
apresentam a hipsometria e a espacializagao das varidveis de fragilidade da Bacia Hidrografica

do Ribeirao do Salto (BHRS).

Quadro 1 — Classes de Fragilidade ¢ Area das Variaveis da BHRS.

Declividade
Classes Nivel de Fragilidade Area (km?) | Area (%)
0-6 Muito Baixa 91,95 38,91%
6-12 Baixa 105,97 44,85%
12-20 Média 36,47 15,43%
20-30 Alta 1,90 0,80%
>30 Muito Alta 0,001 0,001%
Solos - SiBCS
Latossolos vennelli?jl(;e ;i(\t]l;rf; argilosa (LVd15, Muito Baixa 44,64 18.93%
Latossolos de textura média (LVd19) Baixa 11,00 4,66%
Nitossolos vermelhos (Nvef3) Média 13,97 5,92%
Argissolos ndo abrupticos (PVd2 e PVel) Alta 112,06 47.51%
Argissolos abrupticos (PVe2) e Neossolos flivicos Muito Alta 54.19 22.98%
(RYbd)
Perfil de Curvatura
Convexo Baixa 35,16 14,88%
Retilineo Média 165,60 70,09%
Codncavo Muito Alta 35,52 15,03%
Plano de Curvatura
[!.QES%I'J?!“I‘JJW Planar Baixa 577,16 43,92%
proe}Q Divergente Média 432,53 32,92%
PARANA B Convergente Muito Alta 304,39 23,16%
FAN Uso e Cobertura do Solo — MapBiomas 2023

ARAUCARIA

Anais da 402 Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 66

ISBN 978-65-01-25298-8



(0

Univensidade
Estadual de Londrina

proeX?
PARANA'D

%
ARAUCARIA

A Ciéncia Geogréfica Frente aos Desafios do Mundo Contemporaneo

Formacao Florestal; Rio, Lago e Oceano Muito Baixa 89,28 6,79%

Silvicultura; Café; Outras Lavouras Perenes Baixa 13,25 1,01%

Soja; Cana; Outras Lavg)uras Temporarias; Campo Média 241,93 18.41%
Alagado e Area Pantanosa

Pastagem; Mosaico de Usos Alta 949,83 72,28%

Area Urbanizada; Outras Areas no Vegetadas Muito Alta 19,74 1,50%

Fonte: MAPBIOMAS (2024); OLIVEIRA (2023). Org. FERREIRA, W.H.K. (2024).

Com base nos dados apresentados nos mapas da Figura 2 e valores de area do Quadro
1, em relacdo a hipsometria da bacia em estudo, a menor altitude identificada foi de 253 m,
proxima a foz do rio principal, enquanto as maiores altitudes, superiores a 500 m e atingindo a
cota maxima de 514 m, encontram-se proximas aos interfluvios no alto curso da bacia e da
nascente do rio principal, configurando um gradiente altimétrico de 216 m. Dessa maneira, as
cotas altimétricas de maior relevancia de area na bacia situam-se entre 400 a 450 m, seguida da
cota entre 350 a 400 m, com predominio nos médio e baixo cursos da bacia.

Em relagdo a declividade da bacia, predominam as classes de fragilidade muito baixa (0
— 6%) e baixa (6 — 12%), com areas de 91,95 km? (38,91%) e 105,97 km? (44,85%),
respectivamente, especialmente em porgdes mais distantes da rede de drenagem e ao longo do
rio principal no baixo curso da bacia. No entanto, a classe de fragilidade média, referente as
declividades entre 12 e 20%, apresentaram uma area ainda significativa de 36,47 km? (15,43%),
com maior incidéncia nas proximidades dos canais de drenagem. As classes de fragilidade alta
e muito alta, associadas a declividades superiores a 20%, apresentaram uma soma de valores
menos expressivos (1,901 km? - 0,801%), concentrando-se principalmente no curso médio da
bacia, indicando locais com tendéncia a solos menos desenvolvidos, menor infiltracdo da dgua
e, portanto, maior escoamento superficial.

Quanto as caracteristicas pedologicas da bacia, conforme o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos — SiBCS (SANTOS et al. 2018), os Argissolos Vermelhos nao abrupitcos
(PVd2 e PVel), que apresentam alta fragilidade, cobrem a maior parte da area, com 112,06 km?
(47,51%). Ja os Argissolos Vermelhos abrupticos (PVe2) e os Neossolos Fluvicos (RYbd),
ambos associados a fragilidade muito alta, ocupam 54,19 km? (22,98%). A ocorréncia desses
solos esta relacionada a relevos mais acidentados ou areas proximas a confluéncia do Ribeirao
do Salto com o Rio Ivai, no caso dos Neossolos, demandando manejo adequado e praticas
conservacionistas mais rigorosas para o controle da erosdo. Por sua vez, os Latossolos

Vermelhos de textura argilosa (LVd15, LVd18 e LVel), que apresentam o menor grau de
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fragilidade, constituem a terceira classe mais expressiva, com 44,64 km? (18,93%), sendo solos
de areas mais planas, profundos e altamente evoluidos, formados por um avancado estagio de

intemperizagao.

Figura 2 — Mapas de Variaveis de Fragilidade da Bacia Hidrografica do Ribeirao do Salto.
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No que se refere ao Perfil de Curvatura, que, conforme Capoane et al. (2015), refere-se
as formas das vertentes quando analisadas em perfil (podendo ser dos tipos convexa, concava
ou retilinea), configura-se como um importante fator na aceleracao ou desaceleragdao do fluxo
de 4gua em uma encosta. Dessa maneira, as vertentes do tipo retilinea e de fragilidade média,
predominam na bacia, cobrindo uma area de 165,60 km? (70,09%). As vertentes concavas, que
apresentam fragilidade muito alta e tendéncia a um fluxo de 4gua mais concentrado e maiores
taxas erosivas, totalizaram uma area de 35,52 km? (15,03%), com maior concentragao em locais
com maiores declives e proximos aos cursos hidricos, enquanto as vertentes convexas e de
fragilidade baixa, ocupam area de 35,16 km? (14,88%).

Em relagdo ao Plano de Curvatura, que de acordo Silveira et al. (2014), também ¢ um
importante indice para caracterizar os processos de transporte de sedimentos ao demonstrar o
carater divergente ou convergente dos fluxos de matéria e 4gua sobre as vertentes, tanto em
superficie quanto em subsuperficie, quando analisadas em projecao horizontal. Nesse sentido,
as vertentes com comportamento planar e de fragilidade baixa foram a mais expressivas, com
area de 102,31 km? (43,30%). Por sua vez, as vertentes de comportamento divergente e
fragilidade média, assim como as vertentes de comportamento convergente e de fragilidade
muito alta, apresentaram areas de 78,59 km? (33,26%) e 55,38 km? (23,44%), respectivamente,
sendo distribuidas de forma difusa por toda a bacia.

No tocante aos dados de uso e cobertura do solo provenientes do projeto MapBiomas
para o ano de 2023, as areas de pastagem plantada, principalmente destinadas a pecuaria de
corte, predominam na bacia, totalizando 55,66 km? juntamente com mosaicos de uso que
somam 55,10 km?. Ambas as categorias integram a classe de fragilidade alta, totalizando uma
area de 110,75 km? (46,88%). No entanto, o maior destaque estéd relacionado a area ocupada
pelo cultivo de cana-de-acucar, cobrindo uma area de 79,65 km?, como reflexo da presenca de
uma das instalagdes das Usinas Santa Terezinha, do Grupo do Usagucar, ¢ a homogeneizac¢ao
resultante da monocultura da cana-de-agucar no municipio de Rondon, compondo a classe de
fragilidade média, que representa 89,21 km? (37,76%) de area da bacia. Por fim, a classe de
Formagdo Florestal, associada a fragilidade muito baixa, ocupou area de 30,89 km? Em

sequéncia, a Figura 3 apresenta os dados de Fragilidade Potencial para a bacia em estudo.
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Figura 3 — Mapa de Fragilidade Potencial da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Salto
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Elaboraciao: FERREIRA, W.H.K. (2024).

Referente a Fragilidade Potencial da bacia, foram identificadas quatro classes, excluindo
a classe de fragilidade muito baixa. Assim, verificou-se o predominio da classe de fragilidade
alta, com area 108,29 km? (45,83%), enquanto a classe de fragilidade muito alta, soma 7,07 km?
(2,99%), com forte concentragdo cursos médio e lato da bacia. Suas ocorréncias estdo
relacionadas a combinagdo dos Argissolos abrupticos e ndo abrapticos, declividades superiores
a 12% e vertentes concavas e de carater convergente, o que as torna naturalmente mais
suscetiveis a processos erosivos lineares.

A classe de fragilidade média também apresenta uma éarea expressiva de 92,18 km?
(39,01%), resultante da combinacdo de Argissolos ndo abrlpticos ou Nitossolos com
declividades mais suaves (inferiores a 12%) e vertentes retilineas ou convexas, com
comportamento planar ou divergente. A mesma situacdo ¢ observada com a classe de
fragilidade baixa, principalmente nas por¢des mais proximas aos limites da bacia, onde
predominam os Latossolos Vermelhos de textura média ou argilosa, totalizando area de 28,75
km? (12,17%). Na sequéncia, o mapa da Figura 4 ilustra a Fragilidade Emergente, bem como a

localizagao de um total de 120 erosdes identificadas ao longo da BHRS.
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Figura 4 — Mapa de Fragilidade Emergente da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Salto
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No que se refere a Fragilidade Emergente da bacia, que integra as caracteristicas fisico-
naturais com os dados de uso e cobertura do solo com, foi constatado um aumento expressivo
de area na classe de fragilidade alta, totalizando 127,54 km? (53,98%). Esse aumento esta
associado principalmente a reducdo de areas de fragilidade baixa (10,45 km? - 4,42%), causado
pela correspondéncia entre as areas de maior fragilidade potencial e o uso do solo voltado para
pastagens e mosaicos de usos, que oferecem menor grau de prote¢ao. Nessas areas, observa-se
a ocorréncia de diversos processos erosivos, muitos deles em propor¢des significativas,
conforme destacado na Figura 4.

A classe de fragilidade emergente média apresentou um ligeiro aumento para 93,30 km?
(39,49%), que por sua vez estd relacionado principalmente as lavouras temporarias,
especialmente de cana-de-acucar, com forte distribui¢do por toda a bacia. Nessas areas, também
foram identificadas um numero expressivo de processos erosivos, demonstrando a relagao
direta da metodologia aplicada e a correlagdo das variaveis e pesos. Ressalta-se a importancia

de manejo mais eficiente e o fortalecimento de praticas conservacionistas do solo, sobretudo
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em areas de monoculturas e pastagens plantadas, para evitar o surgimento de novas feigdes
erosivas.

Nesse contexto, grande parte dos processos erosivos identificados se encontram
proximas as Areas de Preservagdo Permanentes (APPs) dos cursos hidricos da bacia em estudo,
sendo um possivel objeto de analise em estudos futuros para a identificacdo de conflitos de uso,
visto a gama de fungdes ambientais das APPs, que segundo Silva et al. (2011), também incluem
a redugdo dos efeitos associados aos processos erosivos, como deslizamentos, enxurradas e
escorregamentos de massas, tanto em dareas rurais quanto em areas urbanas, devido a sua

influéncia na minimiza¢ao da perda de solo.

Consideracoes Finais

Os estudos de fragilidade ambiental desempenham um papel crucial na caracterizagao
fisica das paisagens e na identificacdo de areas mais suscetiveis aos processos erosivos. Sao
estudos que podem contribuir com informagdes essenciais para orientar o uso do solo em areas
de menor restrigdo, bem como para a implementagao de melhores praticas conservacionistas do
solo, auxiliando o planejamento ambiental e o ordenamento territorial, especialmente em areas
historicamente afetadas por processos erosivos de grande propor¢ao, como no caso do Noroeste
do estado do Parana.

Nesse contexto, sendo as bacias hidrograficas retratadas como unidades espaciais ideais
de estudo, especialmente para a compreensao integrada dos processos naturais e antropicos, na
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Saltou (BHRS), verificou-se um predominio da classe de
fragilidade alta, tanto para a Fragilidade Ambiental Potencial quanto para a Emergente. A
predominancia dessas dreas esta associada a fatores naturais, como a presenca de Argissolos
abrupticos e ndo abrupticos, relevos com declividades superiores a 12%, e vertentes de perfil
concavo com comportamento convergente, o que intensifica o escoamento superficial e,
consequentemente, da ocorréncia dos processos erosivos.

Além desses fatores naturais, o uso e a cobertura do solo, voltados para atividades
agricolas intensivas, como pastagens plantadas, mosaicos de usos e lavouras temporarias, com
destaque para o cultivo de cana-de-agucar tanto no municipio de Rondon quanto nos municipios
do seu entorno, também tém desempenhado um papel relevante na fragilizacio ambiental da
bacia. A expansdo dessas atividades em éareas vulneraveis refor¢a a necessidade de um manejo
sustentavel e de praticas de conservacao do solo, visando mitigar oS processos erosivos e

garantir a sustentabilidade dos recursos naturais na regiao.
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Conforme os resultados apresentados, constatou-se a confiabilidade da metodologia
adotada apoiada no modelo proposto por Ross (1994), com a inclusdo das variaveis de Perfil e
Plano de Curvatura das vertentes, bem como dos pesos atribuidos. Assim sendo, observou-se a
correlagdo dos processos erosivos com os mapas de Fragilidade Potencial e Emergente,
validada pela identificagdo das 120 feigcdes erosivas ao longo da bacia, principalmente em areas
de fragilidade variando de muito alta a média e mais proéximas aos canais de drenagem,
contribuindo para o entendimento das dindmicas que envolvem o espago geografico. Nesse
sentido, sdo possibilidades de futuros estudos a andlise dos conflitos de uso nas APPs,
especialmente nas por¢des de maior fragilidade, devido suas influéncias na redugdo da perda

de solo e dos efeitos associados aos processos erosivos.
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA SIMPLIFICADA
COMPARATIVA DE DOIS PERFIS DE SOLO DESENVOLVIDO ENTRE
LONDRINA E IBIPORA (PR)

Josilaine Amancio Corcovia®

Pedro Rodolfo Siqueira Vendrame®
José Paulo Peccinini Pinese®

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo efetuar a caracterizagdo morfoldgica e interpretagdo de dois perfis
de solos localizados no Estado do Parana, um no municipio de Ibipora (Perfil 1) sendo classificado
pedologicamente como Neossolo Regolitico Eutrofico e o outro (Perfil 2), no municipio de Londrina,
classificado como Latossolo Vermelho Eutroférrico Tipico. Ademais, através da analise morfologica ¢
possivel avaliar o funcionamento atual dos solos e compreender suas relagdes com a dindmica evolutiva
da paisagem. No Perfil 1, foram identificados os horizontes A, C e R; no Perfil 2 os horizontes A e B.
As amostragens foram planejadas conforme estudos preliminares, com base na carta de Munsell (1975)
para a caracterizagdo das cores, o Manual de Métodos de Andlise de Solos (2017), e no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS, 2018). A expansao urbana foi observada no local nos dois
perfis, sendo necessaria uma analise mais aprofundada dos locais, a fim de colaborar com estudos
posteriores.

Palavras-chave: Classificagdo; Pedologia; Carta de Munsell; Caracterizacao Fisica; Perfil de Solo.

Introducio

A pedologia ¢ uma ciéncia relativamente recente (tem pouco mais de um século), estuda
o solo tendo como base o seu perfil. O perfil do solo ¢ uma seccdo vertical que contém
horizontes ou camadas sobrejacentes ao material de origem. O levantamento pedoloégico
consiste de dois componentes: mapa e relatédrio técnico (PRADO,1987).

Historicamente, o solo tem sido estudado e interpretado de diversas formas a medida
que os conhecimentos sobre sua complexidade evoluiram. Para Beck et al. (2000), um conceito
para solo pode ser compreendido como:

Um corpo natural da superficie terrestre, constituido de materiais minerais € organicos

resultantes das interagdes dos fatores de formacao (clima, organismos vivos, material de origem
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e relevo) através do tempo, contendo matéria viva e em parte modificado pela acdo humana,
capaz de sustentar plantas, de reter dgua, de armazenar e transformar residuos e suportar
edificacoes. (BECK et al., 2000, p.5).

O mapa mostra a distribui¢do espacial dos solos na paisagem, enquanto o relatorio
aborda as suas caracteristicas morfologicas, quimicas, fisico-hidricas e mineral6gicas (PRADO,
1987).

Os solos sdo corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e gasosas, sao
dindmicos, formados por materiais minerais e organicos inconsolidados. Contém matéria viva,
servem para o crescimento ¢ desenvolvimento de plantas ¢ o suporte para diversas atividades
humanas (EMBRAPA, 2006; IBGE, 2007).

Apesar da compreensao de um conceito de solo que se faz abrangente, sabemos de suas
distingdes correlativas as diversas condigdes fisicas e quimicas dos lugares de seu
desenvolvimento, onde a dinamicidade se faz presente em toda sua estrutura em escala temporal
distinta.

O estado do Parana ¢ composto por 10 mesorregides e os locais de estudo se encontram
na mesorregido, norte central paranaense, que ¢ composta por 8 microrregides. O local de
estudo fica na microrregido de Londrina, mais precisamente nas cidades de Londrina e Ibipora,
separados em dois perfis distintos. Esta regido ¢ composta por uma variedade de solos, € os que
mais aparecem sao: Latossolo Vermelho, Nitossolo Vermelho e Neossolo Regolitico, este com
tipo de unidade feita por associacdo, grupo eutréfico e subgrupo chernossolico, enquanto os
demais de unidade simples, grupo eutroférrico e sub grupo tipico em sua enorme maioria,
porém, ainda dentro do limite municipal das duas cidades e distante dos perfis, podemos
observar outra variacdo grupos e subgrupos para latossolo e nitossolo que sdo o grupo
distroférrico e subgrupo umbrico.

Dessa forma a caracterizagao fisica dos solos permite entendé-los e classifica-los para a
compreensdo da sua génese € os processos que os formaram, onde através da observagao,
diversas caracteristicas sdo visualizadas e analisadas como: cor, textura, estrutura, consisténcia
e espessura dos horizontes.

Assim, este estudo tem como objetivo analisar e classificar as caracteristicas fisicas de
dois perfis pedologicos (Latossolo e Neossolo), sendo um de um barranco a beira de estrada e
o outro de uma trincheira nas cidades de Londrina (PR) e Ibipora (PR), através de
procedimentos simples, sem a utilizacdo de reagentes, a titulo de uma andlise prévia e
comparativa. O trabalho foi desenvolvido ambito da disciplina Pedologia aplica a Geografia,

do Programa de Pos-Graduagao em Geografia da Universidade Estadual de Londrina — Parana.
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Metodologia

Materiais e métodos

Material

De acordo com Prado (1987), sdo varios os procedimentos que devem ser tomados no
campo para se classificar os solos. As observacdes podem ser feitas mediante tradagens,
barrancos a beira de estrada e trincheiras (sem sinais de erosao ou de adigdo de materiais). O
estudo em trincheiras ou em barrancos de estrada permite o exame das caracteristicas
morfologicas sem limitagdes, pois as unidades estruturais estdo no seu estado natural. Deve-se
ter o méximo cuidado para ndo amostrar o solo em local onde foi adicionado material estranho.

Ainda segundo Prado (1987), deve-se verificar se ha boa luminosidade, ou seja, se nao
ha sombra na face da trincheira escolhida ou no lado do barranco de estrada. Isto porque a pouca
luminosidade dificulta a separagao dos horizontes.

E recomendavel ndo descrever o perfil de solo logo apos dias chuvosos, pois nessas condigdes
ha dificuldade em se avaliar certas caracteristicas morfoldgicas como estrutura, consisténcias
seca e umida.

A descri¢do morfologica foi realizada segundo as normas contidas no Manual Técnico
de Manual Técnico do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (2018) de descrigdo e coleta
do solo no campo. Apds separar os horizontes, tendo-se como base as variacdes de cor, textura,
estrutura, consisténcia e transi¢cao entre horizontes.

Assim, foram estudados 2 perfis de solos (figura 1), em um deles havia uma trincheira
aberta, ja o outro um barranco aos fundos de uma escola particular. Ambas estdo posicionadas
a aproximadamente 1,5 m da via publica. Em todos os locais de coleta havia a presenca de
vegetacao bem estabelecida, indicativa de area com interferéncia humana.

Para Prado (1987), o horizonte diagnostico de subsuperficie ¢ utilizado para classificar
o solo porque sofre pouca ou nenhuma influéncia do manejo, sendo que o horizonte B2 ¢
considerado diagnoéstico de subsuperficie porque apresenta o grau maximo de desenvolvimento
de cor, textura e estrutura, ao contrario do BA (antigo B1) e do BC (antigo B3), que sao
horizontes de transi¢do. Se o solo ndo possui o horizonte B em subsuperficie, utiliza-se o
horizonte C como diagndstico, e, finalmente, se ndo existe o horizonte B € nem o horizonte C,

utiliza-se o horizonte A como diagndstico de superficie.
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No Perfil 1, foram identificados os horizontes A, C e R; no Perfil 2, os horizontes A e
B. As amostragens foram planejadas conforme estudos preliminares, com base no seguinte
material: a) mapa de levantamento de reconhecimento da distribui¢do espacial dos solos do
estado do Paran4, pautado de acordo com Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS,
2020). Embrapa, escala: 1:2.000.000. Além disso, foi utilizado o Google Maps para determinar

as coordenadas geograficas de cada perfil.

Figura 1 — Localizagdo dos Perfis 1 e 2.

S1°400°W S1°300W 51°200°W 51100W sroow 50°500'W

LOCALIZACAO DOS PERFIS E TIPOS DE SOL9

23"100°S 23'100°S

N
A  Perfil N°1 A
e A Perfiln®2 |
Area Urbana
[:] Londrina
Ibipora
s Nitossolo Vermelho [20es

Neossolo Regolitico
- Latossolo Vermelho

Neossolo Haplico

07 55 10 20 30
Km

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
DATUM: SIRGAS 2000
FONTE: EMBRAPA 2020
ORG.: BRUNO CARVALHO

23°400°S [23°40'0°S

51°400°W 51'300W 51200W 51'100W 51°00W 50°500°W

Fonte: Modificado de Embrapa, 2020; Organizacao: Os proprios autores (2023).
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Meétodos

Classificagdo

Os solos foram classificados de acordo com informacgdes representadas na distribui¢ao
espacial dos solos do Estado do Parana do Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (SIBCS,

2018), EMBRAPA.

Descri¢ao Morfologica

A descri¢ao morfologica dos Perfis foi realizada de acordo com Manual de Métodos de
Andlise de Solos (2017) e a identificacdo das cores do solo, de acordo com a carta de

MUNSELL (1975).

Descricdao Geral

Na primeira etapa da pesquisa, foi realizado o trabalho de campo nas areas estudadas, a
fim de verificar as coordenadas UTM e geograficas com uso de um GPS Etrex Garmin, onde
foram coletadas amostras de solo, bem como, a area foi fotografada.

Foi realizada a delimita¢do de horizonte e amostragem precedida de limpeza de perfil
com pa redonda. Posteriormente, distinguiu-se os horizontes de cada perfil de solo, utilizando-
se o parametro visual para diferenciar as cores € o parametro tatil, batendo suavemente com
uma faca, para palpar os limites de estrutura, consisténcia e porosidade do solo e penetragao no
solo.

O horizonte foi medido com uma fita métrica, observando a profundidade de cada ponto
e o ponto de divisdo entre eles. Na coleta de amostras de solo, 0s sacos plasticos foram rotulados
com letras que figuram cada horizonte e profundeza, respectivamente. Na etapa seguinte, as
amostras de solo foram descritas a e avaliadas empiramente, realizando a descricdo das
caracteristicas macromorfologicas de todos os horizontes presentes nos perfis, tais como: cor,
consisténcia, textura, pegajosidade e estrutura.

Para a caracterizacdo macromorfologica adotou-se a metodologia transcrita no Manual
de métodos de analise de solo de Teixeira et al. (2017), e de descri¢do e Coleta de Solo no

Campo de Lemos & Santos (1996). A determinacao da cor do solo foi feita a partir do uso da
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Carta de Munsell (1975), comparando-se a cor de cada amostra de solo seca ¢ imida com as
cores da escala Munsell e anotando-se a cor mais aproximada para o solo em questao.

Consisténcia ¢ um termo usado para descrever as manifestacdes das forcas fisicas de
coesdo e adesdo entre as particulas do solo quando os niveis de umidade mudam. Para
consisténcia, as amostras foram analisadas em trés estados: seco, umido € molhada. Para avaliar
o solo seco, um pedago foi pressionado entre o polegar e o indicador, podendo a textura ser
classificada em solta, mole, levemente dura, dura, muito dura e muito dura.

Em solo umido, ele se caracterizava por uma friabilidade tentando-se esboroar um torrao
na mao, pode ser caracterizado como: solto, muito quebradi¢o, quebradigo, duro muito firme e
muito duro. Quando molhado, o solo ¢ caracterizado por plasticidade e viscosidade. A textura
refere-se a propor¢ao relativa das fragdes granulométricas que compdem a massa do solo. Para
a analise textural, as amostras foram umedecidas e friccionadas entre os dedos para avaliar a
rugosidade, sedosidade e pegajosidade, usando a sensibilidade tatil para avaliar a quantidade de
areia, silte e fragdo de argila.

De acordo com as normas estabelecidas no SiBCS (2018), as classes de composicao dos
solos variam de arenosos a muito argilosos, onde os solos com mais de 60% de argila sdo
designados como muito argilosos. A estrutura ¢ avaliada pela agregacao de particulas primarias
de solo, que se expressa em fungdo do tipo, estagio de desenvolvimento e classe de tamanho
das unidades estruturais, durabilidade dos agregados.

A forma define o tipo de estrutura. O tamanho define a classe de estrutura e, o
desenvolvimento, o grau de estrutura. Para a caracterizagao da estrutura foi feita a manipulacao
dos agregados entre os dedos, submetendo-os a uma determinada pressdo, a fim de verificar se
o agregado se quebra com maior ou menor facilidade, sem uma determinada forma e tamanho
definido, em unidade estrutural. Outra caracteristica observada em campo e presenga ou
auséncia de cerosidade, que é o aspecto um tanto brilhante e ceroso, manifestada por um brilho
matizado na superficie das unidades de estrutura. E notério que para a elaborago do trabalho,
foi necessaria a busca por leitura de materiais atrelados ao tema tratado, tais como pedogénese

e morfologia, erosdo e conservacao de solos, entre outros.

Fundamentacao Teorica

O ponto de observagdo dos perfis de solo encontra-se morfologicamente no Terceiro

Planalto do Parana (Figura 1), também conhecido como Terceiro Planalto ou Planalto de
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Guarapuava. Este planalto teve sua formagao geoldgica no Mesozoico e no Cenozoico e € o
mais extenso dos trés planaltos do estado.

Este Planalto, apresenta uma formagdo predominantemente de rochas magmaticas,
principalmente basalto, material de origem presente no local onde foi realizado o trabalho de
campo. As altitudes do Planalto de Guarapuava variam de 300 a 600 metros. Limita-se a leste
com a Serra Tridssico-Jurassica (Serra do Cadeado), a oeste com o Rio Parana e a norte com o
Rio Paranapanema (MAACK, 1981, p. 83). O Terceiro Planalto Paranaense pode-se ainda
dividir em quatro blocos. Os Blocos planalticos de Cambara e Sao Jeronimo da Serra, Bloco do
Planalto de Apucarana, Bloco do Planalto de Campo Mourao, Bloco do Planalto de Guarapuava
e Bloco do Planalto de Palmas (MAACK, 1981).

Deste modo, o municipio de Londrina e o Municipio de Ibipora, estdo geologicamente
inseridos na formagdo Serra Geral, predominantemente preenchida por rochas igneas

magmaticas, como o basalto.

Figura 2. Mapa Geologico do Estado do Parana

PROVINCIAS GEOLOGICAS
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COBERTURA SEDIMENTAR PALEOGENA
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I PROVINCIA IGNEA PARANA-ETENDEKA

[: COBERTURA SEDIMENTAR PALEO-MESOZOICA DA BACIA DO PR

BACIAS EDIACARANAS-CAMBRIANAS C-CASTRO, CA-
CAMARINHA E GU-GUARATUBINHA
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- SUITES GRANITICAS OROGENCIAS - CP-CUNHAPORANGA, TC-
TRES CORREGOS, RP-RIO PIEN, P-PARANAGUA
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TERRENO CURITIBA
[ TERRENO PARANAGUA
I TERRENO LUIS ALVES

—s

st o e ol

Fonte: Modificado de CPRM (2021); Organizagao: Os autores.

A area de estudo possui o Neossolo Regolitico, Neossolo Héplico, Nitossolos Vermelhos
(antiga Terra Roxa estruturada) e Latossolos Vermelhos (antigo Latossolo Roxo). O mapa de
solos na figura 2, foi produzido a partir do mapa pedologico (escala 1:2.000.000) da EMBRAPA
(2020), com Sistema de Coordenadas Datum Sigas, 2000.

O levantamento das informacdes sobre tais classes de solo e principais caracteristicas

dos horizontes diagnoésticos (quando houver) serd utilizado como base para as discussodes e
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comparagdes entre os dois perfis analisados, possibilitando posteriormente classificar os

mesmos até niveis categdricos mais baixos do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos

(SIBCS, 2018).

Anais da 402 Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024.

Latossolos
Grupamento de solos com B latossolico.

* Base — evolugdo muito avangada com atuagdo expressiva de processo de latolizacdo
(ferralitiza¢do), resultando em intemperizagdo intensa dos constituintes minerais
primadrios, e mesmo secunddrios menos resistentes, e concentragdo relativa de
argilominerais resistentes e/ou oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio, com
inexpressiva mobilizagdo ou migragdo

de argila, ferrdlise, gleizagcdo ou plintitizagdo.

* Critério — desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagnostico B latossolico, em
sequéncia a qualquer tipo de A, e quase nulo ou pouco acentuado aumento de teor de
argila de A para B.

Neossolos
Grupamento de solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagnostico definido.

* Base — solo em vias de formagdo, seja pela reduzida atuagdo dos processos
pedogenéticos, seja por caracteristicas inerentes ao material Originario

Critério — insuficiéncia de expressdo dos atributos diagnosticos que
caracterizam os diversos processos de formagdo, exigua diferenciagdo de horizontes,
com individualizagdo de horizonte A seguido de C ou R, e predominio de
caracteristicas herdadas do material origindrio.

Nitossolos
Grupamento de solos com horizonte B nitico abaixo do horizonte A.

* Base — avangada evolugdo pedogenética pela atuacdo de ferralitizagdo
com intensa hidrolise, originando composi¢do caulinitico-oxidica ou virtualmente
caulinitica, ou com presenca de argilominerais 2:1 com hidroxi-Al entrecamadas
(VHE e EHE).

* Critério — desenvolvimento (expressdo) de horizonte B nitico, em sequéncia
a qualquer tipo de horizonte A, com pequeno gradiente textural, porém apresentando
estrutura em blocos subangulares ou angulares ou prismatica, de grau moderado ou
forte, com cerosidade expressiva e/ou carater retratil (SiBCS, 2018, p.84 e 85).
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Resultados e Discussoes

Localizag¢do do Perfil 1

Figura 3 — Localizagio do Perfil 1: Fundos do Colégio Etica em Ibipord/PR

LOCALIZACAO PERFIL 1

A Perfil N*1

[ municipio de Ibipora

Lonfinna

Coordinate System: GCS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
rsd— 1 Units:Degree
Fonte . ITCG 2021
Org: Bruno Carvalho

325 6.5

Fonte: ITCG, 2021; Organizacio: Os proprios autores (2024)

Caracterizagdo geral do perfil 1

Tabela 1- Caracterizagdo Geral do Perfil 1 — Fundos do Colégio Etica em Ibipord/PR

Vegetacdo Primaria: Floresta Estacional Semidecidual (cobertura vegetal original).
Clima: Subtropical Umido Mesotérmico, Umido com verdes quentes.

Altitude: 400-410 metros

(0

o Uil Geomorfologia: caracteriza-se pela uniformidade e presenca de derrames vulcanicos de lavas
basalticas e areniticas, extensos e espessos de até 500 metros, sendo constituido por rochas basicas
9-!’99% da era Mesozoica, formada entre 230 a 65 milhdes de anos.
BARAMAS Organizacio: Os autores (2024)
1\
ARAUCARIA
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Neossolo Regolitico

Os Neossolos Regoliticos compreendem solos minerais com baixo grau de evolucao
pedogenética, normalmente dispostos em paisagens onde os processos de dissecagdo do relevo
sobrepujam a dinamica de pedogénese, o perfil 1 compreende um solo Neossolo Regolitico
(Figura 4) de acordo com a classificagdo do SiBCS (2018). Por esta razao, possuem pequenas
espessuras com sequenciamento de horizontes mais simples quando comparado a solos mais

desenvolvidos, a exemplo, Latossolos e Nitossolos.

Figura 4- Pefil 1: Fundos do Colégio Etica- Ibipord/PR

Organizacao: Os proprios autores (2024)

Para este perfil, verifica-se a presenca predominante de horizonte A sobre horizonte C ou
Cr, respectivamente, A-C, ou A-Cr, ¢ em menor expressdo diretamente sobre rocha - A-R
(Figura 5). De forma complementar, em raras vezes foi identificada a presenca de horizonte B,
porém, este com espessuras inferiores a 10 cm (horizonte genético), neste perfil nao ¢
encontrado o horizonte B.

Todos os tipos de sequenciamento apresentados possuem elevados niveis de cascalho e

pedregosidade distribuidos em meio a uma matriz de textura média a argilosa. H4 ainda a
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ocorréncia de alguns exemplares com presenca de rochosidade, todavia em menor expressao na

paisagem.

Figura 5- Perfil 1: Horizontes A-C-R

=== Horizonte A

=% Horizonte C

ey HOrizonte R

Organizacao: Os proprios autores (2024)

Até o presente momento tem-se verificado a presenca de horizonte superficial do tipo
moderado com pequenas espessuras € cores mais claras. Sem duvida, isto se deve ao uso e

manejo inadequado, o qual proporciona grande exposicao superficial de solo, incorrendo,

||m|| necessariamente, em maior grau de mineralizagdo da matéria organica e forte inser¢do do
=i

Universidade . PR . .
Eomdual e Lovdsina processo erosivo minimizando seu potencial de uso.

proex? Devido a elevada variagdo de circunstancias que corroboram para a elaboragdo de
PARANA'D

paisagens tais como declividade, forma e comprimento de rampa, assim como resisténcia e grau

)
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de maciez da rocha entre outros, as espessuras destes solos sdo muito variaveis, podendo se
identificar o contato litico, dominantemente fragmentario, entre 70 e 110 cm (Figura 4).

A forte constituicdo por pedras e cascalhos (verificado no horizonte C), além do
posicionamento em altas declividades (relevo forte ondulado, montanhoso, até escarpado),
determinam vigorosa restricdo & mecanizacao destes solos, limitando expressivamente a sua
utilizacdo para os sistemas agricolas, a despeito dos elevados niveis de saturagdo por bases
(dominantemente eutroficos).

O critério para classificagdo ¢ realizado com base no desenvolvimento (expressdo) do
horizonte, no caso do Perfil 1, temos na sequéncia a profundidade dos limites das

camadas/horizontes e a 