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APRESENTA¢ìO 

O ensino da Geografia vem se transformando continuamente no transcorrer 

do tempo. Mudan­as decorrentes da introdu­«o de novas tecnologias, das novas 

necessidades do mercado profissional e, principalmente, dos problemas ambientais. 

Dentro desse contexto, a 40a Semana de Geografia (SEMAGEO) da Universidade 

Estadual de Londrina, um evento t®cnico-cient²fico, teve como proposta refletir sobre 

os desdobramentos e poss²veis recursos e a­»es para suplantar as demandas geradas 

pelo contexto atual da sociedade, a partir do tema: a ci°ncia geogr§fica frente aos 

desafios do mundo contempor©neo. 

 O evento foi organizado por uma Comiss«o Cient²fica e contou com o apoio 

do Centro Acad°mico, da Pr·-Reitoria de Extens«o, Cultura e Sociedade (PROEX-

UEL) e com a infraestrutura f²sica da Institui­«o, da Funda­«o Arauc§ria e da 

Secretaria de Ci°ncia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Paran§.  

A Universidade Estadual de Londrina - UEL, assim como o Departamento de 

Geografia, contempla a­»es que promove a integra­«o entre a comunidade interna e 

externa da institui­«o, fomentando a troca de experi°ncias t®cnicas, cient²ficas e 

metodol·gicas, objetivando a melhoria da comunidade e a forma­«o de um discente 

sens²vel, atento e reflexivo frente ¨s quest»es inerentes ¨ sociedade e suas 

problem§ticas. Nesse sentido, existe uma valoriza­«o da experi°ncia em atua­»es 

extensionistas tornando o ensino e a pesquisa mais din©micos, instigantes, criativos e 

comprometidos.  

Pautada em uma pol²tica de uma aprendizagem continuada, o DGEO 

promove anualmente uma semana acad°mica composta por palestras, minicursos, 

pequenos trabalhos de campo, apresenta­»es de trabalhos cient²ficos e a­»es voltadas 

para os discentes e profissionais da Geografia e §reas afins. Logo, este evento tem 

tamb®m como finalidade complementar a forma­«o profissional do graduando e 

demonstrar as atividades exercidas em cada §rea de forma­«o no mercado de trabalho, 

possibilitando aos participantes uma intera­«o com as a­»es e novidades tecnol·gicas 

na atua­«o profissional. 



 

 O evento conta com a participa­«o de docentes, discentes, pesquisadores, 

egressos e profissionais da §rea de Geografia de institui­»es p¼blicas e privadas. A 

semana acad°mica ® um importante espa­o de intera­«o entre os estudantes e as novas 

teorias na §rea, acompanhamento de palestras, participa­«o em debates t®cnicos 

proporcionando um importante crescimento profissional para sua forma­«o.  

O Curso de Geografia da UEL foi criado pelo Decreto Federal n.Ü 43.143 de 03 

de fevereiro de 1958 e teve in²cio em mar­o de 1958 na ent«o Faculdade de Filosofia, 

Ci°ncias e Letras. Posteriormente, foi reconhecido pelo Decreto Federal nÜ 49.061 de 06 

de outubro de 1961. Em 1972, foi incorporado ¨ Universidade Estadual de Londrina, 

quando da sua instala­«o, funcionando regularmente at® 1975, quando teve 

interrompida a realiza­«o do vestibular de ingresso, devido ¨ pouca procura para o 

curso, consequ°ncia da implanta­«o da LEI 5692/71 (LDB), que regulamentou o ensino 

de Geografia, Hist·ria e Educa­«o Moral e C²vica, reunidas em uma ¼nica §rea 

intitulada "Estudos Sociais". Como desde aquela ®poca havia ingresso ¼nico para as 

duas habilita­»es isso afetou tamb®m o bacharelado em Geografia. Esta perdurou at® 

o primeiro semestre de 1980. As atividades do curso de Geografia foram reiniciadas 

no segundo semestre de 1980 com a realiza­«o de novo vestibular de ingresso. Desde 

ent«o, o curso de Bacharelado em Geografia vem funcionando regularmente. Sua 

¼ltima renova­«o de reconhecimento por parte do Conselho estadual de Educa­«o 

(CEE/PR) se deu em 05/10/2016 por meio do Decreto Estadual n.Ü 5217/16, baseado 

no parecer 70/2016 da C©mara de Educa­«o Superior do Estadual de Educa­«o 

(CES/CEE).  

Ao longo desse per²odo, o curso de Geografia sofreu reformula­»es buscando-

se adaptar-se ¨s novas conjunturas e suas express»es e desdobramentos nas escalas 

mundial, nacional, regional e local. Nesse contexto, vale destacar tanto a 

democratiza­«o do Brasil, o advento da Constitui­«o Federal de 1988, quanto as 

diversas inova­»es tecnol·gicas em sintonia com novas din©micas econ¹micas, que 

abriram novas possibilidades de atua­«o para o licenciado e para o bacharel em 

Geografia. Em sintonia com esses desafios e com as transforma­»es da pr·pria UEL, 

os atores respons§veis pelo curso de Geografia da UEL (alunos, professores e 



 

funcion§rios) buscaram refazer o curr²culo, resultando em uma reformula­«o que 

entrou em vigor no ano de 2005, que foi novamente adaptada em 2010. Em rela­«o ¨ 

habilita­«o Bacharelado, o projeto pedag·gico de curso (PPC) vigente at® 2018 foi 

regulamentado pela Resolu­«o CEPE/CA n.Ü 266/2009.  

Em meio a essas reformula­»es e no contexto de uma profunda mudan­a de 

paradigmas que vinham ocorrendo em meados da d®cada de 1980 na realidade 

brasileira, o Curso de Geografia prop¹s no ano de 1982 a primeira Semana de 

Geografia com o intuito de ampliar as reflex»es de debates vinculados n«o s· ao 

conhecimento cient²fico, como tamb®m a realidade social, pol²tica, econ¹mica e 

territorial em quest«o.  

Assim, objetivando manter o padr«o das semanas ao longo dessas d®cadas e, 

em simult©neo, apresentar discuss»es atuais, ® que a Comiss«o Organizadora da 40a 

Semana de Geografia prop¹s a discuss«o da ci°ncia geogr§fica frente aos desafios do 

mundo contempor©neo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

JUSTIFICATIVA 

Ao nos remetermos ao contexto atual e a necessidade cada vez maior de 

aquisi­«o de conhecimento, n«o restam d¼vidas de que o debate e a constru­«o da 

ci°ncia nas diferentes inst©ncias da sociedade permitem a compreens«o, o 

planejamento e a gest«o eficiente do territ·rio. 

Com rela­«o ¨s ćreas Priorit§rias contempladas pelo Conselho Paranaense de 

Ci°ncia, o Evento traz a propositura de ao menos duas delas: Cidades Inteligentes; e 

Sociedade, Educa­«o e Economia.  

O alicerce vincula-se para al®m de toda pesquisa e discuss»es te·ricas da 

ci°ncia geogr§fica, a utiliza­«o de tecnologias de geoprocessamento visando 

minimizar aspectos negativos e maximizando aspectos positivos no que se refere ¨s 

din©micas da sociedade/natureza. Sempre primando por produ­»es cient²ficas que 

visem o desenvolvimento sustent§vel. 

Com rela­«o ¨s ODS, evidenciamos o delineamento do evento nos eixos de 

Educa­«o de qualidade; redu­«o de desigualdades; vida na terra; A­«o contra a 

Mudan­a Global do Clima; Fome Zero e Agricultura Sustent§vel; Igualdade de 

G°nero; Cidades e Comunidades Sustent§veis. Acreditamos contemplar ainda outros 

objetivos no evento, embora a plataforma restrinja a tr°s, por isso arrolamos aqui. 

Dentro deste contexto, verifica-se a import©ncia da Geografia e suas diferentes 

vertentes de atua­«o como um conjunto de elementos e tecnologias que envolvem as 

atividades de coleta, an§lise, interpreta­«o, distribui­«o e utiliza­«o de informa­»es 

geogr§ficas. Sua aplica­«o tem sido direcionada para diversas §reas, como problemas 

sociais, econ¹micos, socioambiental, uma vez que o uso indiscriminado dos recursos 

naturais fez com que aumentasse a preocupa­«o dos governantes com a 

sustentabilidade em escala planet§ria. 

Esta maior demanda, obten­«o e qualidade das informa­»es s«o pontos que 

est«o diretamente ligados aos profissionais da Geografia. Assim, vislumbra-se um 

momento extremamente prop²cio para debates e para divulga­«o das mais recentes 

contribui­»es na §rea, al®m de discuss»es com respeito a temas importantes 

relacionados com as oportunidades frente aos desafios da sociedade, o que vem de 



 

encontro com a realiza­«o da 40a Semana de Geografia da Universidade Estadual de 

Londrina. 
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RESUMO 

 

O desenvolvimento de atividades em §reas pr·ximas aos rios, §reas de preserva­«o ou c·rregos precisam 

de um planejamento com base as legisla­»es ambientais vigentes, pois podem gerar s®rios problemas 

sociais, econ¹micos e principalmente ambientais. Este trabalho tem por objetivo apresentar uma an§lise 

ambiental no C·rrego Coari localizado no munic²pio de Ibipor«/Pr, comparando os anos de 2014 e 2023. 

Para esta an§lise foi realizado um levantamento bibliogr§fico sobre a tem§tica ambiental, trabalho de 

campo, an§lises de imagens (fotografias e imagens de sat®lite), elabora­«o de mapas e tabelas com uma 

an§lise cr²tica comparando os dados de 2014 e 2023.  Como resultado, percebeu-se que a especula­«o 

imobili§ria exerce uma grande influ°ncia nesta §rea tendo consequ°ncias s®rias como o assoreamento 

do c·rrego e eros«o, mas o Poder P¼blico tem demonstrado pouco interesse na preserva­«o deste 

manancial h²drico. 

 

Palavras-chave: Uso do Solo; Urbaniza­«o; An§lise Ambiental; Ibipor«; C·rrego Coari. 

 

 

Introdu­«o 

 

Deve-se levar em considera­«o que o processo de urbaniza­«o de muitas cidades 

perif®ricas se deu de forma desordenada e sem planejamento, boa parte da popula­«o foi 

relativamente expulsa do campo devido a Revolu­«o Tecnol·gica a partir dos anos de 1960 em 

busca de emprego e moradia nas cidades, mas devido ao custo de vida alto muitos foram para 

as §reas afastadas do centro sem nenhuma infraestrutura b§sica e aten­«o do poder p¼blico. 

Desmatando matas nativas, contaminando rios e colocando em risco sua pr·pria vida com 

doen­as advindas do uso desta §gua n«o tratada e at® mesmo de trag®dias oriundas de 

fen¹menos naturais.  

Este trabalho teve como objetivo principal a realiza­«o da An§lise ambiental e do uso 

do solo do C·rrego Coari nos anos de 2014 e 2023 localizado no munic²pio de Ibipor«/ Pr. - 

mostrando os locais que deixaram de ser uma §rea atividade agr²cola e que deram lugar para 

resid°ncias verificado nas imagens de sat®lite com a delimita­«o da bacia no software ArcGis 

10.5. E as consequ°ncias que estas §reas sofreram (descarte de lixo, esgoto e at® eros«o), atrav®s 

da coleta de dados em campo verificado em ambos os anos.  

 
1 Graduando do Curso Bacharelado em Geografia da Universidade Estadual de Londrina, peterson.gomes@uel.br; 
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A geografia ® uma ci°ncia que estuda o espa­o geogr§fico, e as interrela­»es entre os 

seres humanos e o meio ambiente buscando compreender as caracter²sticas f²sicas, sociais, 

econ¹micas e culturais da do espa­o geogr§fico.  O objetivo desta an§lise ® representar n«o 

apenas a bacia hidrogr§fica, mas mostrar a degrada­«o que este c·rrego vem sofrendo nos 

¼ltimos anos principalmente. 

 

Fundamenta­«o Te·rica 

   

Urbaniza­«o no Brasil  

 

Teve seu auge ap·s a Segunda Guerra Mundial com a industrializa­«o nos grandes 

centros urbanos e a mecaniza­«o do trabalho agr²cola ocasionando o °xodo rural, 

principalmente nos pa²ses considerados de Terceiro Mundo imposta pelos pa²ses centrais. E 

maior parte das cidades n«o estavam preparadas para a expans«o da urbana. A falta de 

infraestrutura b§sica (saneamento b§sico, educa­«o, transporte e moradia principalmente) foi e 

vem sendo um grande problema. 

A grande mobilidade migrat·ria foi decisiva, especialmente na d®cada de 60 (n«o 

somente a que ocorreu entre regi»es, mas tamb®m nas intra-regi»es), para o aumento 

do contingente populacional nas grandes cidades brasileiras. Por®m, o grande fluxo 

populacional para os centros urbanos, atra²do pela possibilidade de empregos e 

melhores condi­»es de vida, aconteceu na d®cada de 70, quando as §reas urbanas 

vieram a concentrar dois ter­os da popula­«o urbana brasileira, correspondendo a uma 

taxa geom®trica de crescimento anual do contingente urbano de 4,4%, enquanto a da 

popula­«o total foi de 2,5% (DAVIDOVICH, 1995, p.80). 

 

Com o encarecimento do solo urbano, do custo de vida nos grandes centros urbanos e a 

exig°ncia de especializa­«o da m«o de obra muitas fam²lias ficaram a margem da sociedade 

vindo a ocupar §reas de risco nas proximidades de encostas de morros e rios sem a infraestrutura 

b§sica para a subsist°ncia e at® correndo risco de vida devido aos fen¹menos naturais que 

provocam enchentes e enxurradas. Tentativas de realoca­«o e programas habitacionais foram 

implantadas nos ¼ltimos anos, mas tem sido insuficiente ao aumento da popula­«o situada a 

merc° da sociedade, ou seja, a renda ® o principal fator de segrega­«o da sociedade. 

Os programas habitacionais implantados em meados dos anos 1980 e 2000 s· tinham 

como objetivo colocar estas fam²lias em uma casa, mas n«o davam uma condi­«o m²nima 

b§sica: ruas sem asfaltamento, distante das unidades de sa¼de, escolas, de trabalho, lazer e entre 

outros servi­os. Atualmente com a obrigatoriedade dos munic²pios com mais de 20.000 de 

terem um Plano Diretor (baseado no Estatuto das Cidades) o Poder P¼blico n«o deve mais 
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somente dar uma casa, mas sim condi­»es necess§rias para se viver e com acessibilidade aos 

equipamentos p¼blicos.   

 

An§lise ambiental  

 

Ajuda a identificar os problemas e mudan­as ambientais  no espa­o geogr§fico em um 

determinado per²odo al®m propor solu­»es a curto e longo prazo com base nas Legisla­»es 

Ambientais atuais (Lei da Pol²tica Nacional do Meio Ambiente  nÜ 6.938/1981, Lei de Crimes 

Ambientais nÜ 9.605/1998, Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conserva­«o nÜ 

9.985/2000, Novo C·digo Florestal de 2012 e Lei dos Res²duos S·lidos nÜ 12.305/2010) e 

tamb®m no Licenciamento Ambiental de atividades altamente poluidoras ou nocivas ao meio 

ambiente e a sa¼de dos seres vivos. 

Dados que podem ser representados por de fotos de sat®lite, fotografia, mapas, cartas 

topogr§ficas, tabelas com dados estat²sticos elaborados em softwares de Sistemas de 

Informa­»es Geogr§ficas ap·s o trabalho de campo. De acordo com Leite et.al. (2012): 

 O uso, ocupa­«o e cobertura da terra podem ser sintetizadas atrav®s de mapas. Estes 
indicam a distribui­«o espacial da tipologia da a­«o antr·pica que pode ser 

identificada pelos seus padr»es homog°neos caracter²sticos na superf²cie terrestre 

atrav®s de an§lise em imagens remotamente sensoriadas (LEITE et.al, 2012, p. 110). 

 

Com a expans«o e crescimento das cidades o solo urbano vem sendo palco de muitas 

disputas acirradas entre o poder p¼blico e o capital devido ¨ alta especula­«o imobili§ria. Muitas 

Leis foram criadas para coibir esta explora­«o, mas a influ°ncia do capital acaba por 

ñfavorecerò uma pequena parcela da popula­«o expulsando os menos favorecidos para as 

periferias sem uma infraestrutura b§sica para subsist°ncia. Segundo Correa (2017): ño estado 

capitalista desempenha m¼ltiplos pap®is em rela­«o ¨ produ­«o do espa­o. Essa multiplicidade 

decorre do fato de o Estado constituir uma arena na qual interesses e conflitos se enfrentamò 

(CORREA, 2017, p.145). 

N«o h§ uma an§lise ambiental imparcial sem a coleta de dados em campo, ® de extrema 

import©ncia para o ge·grafo visualizar realidade das problem§ticas e altera­»es sofridas do 

espa­o geogr§fico em um intervalo de tempo estudado. Afirma Silva (2002): ñassim, um estudo 

anal²tico do espa­o deve levar ¨ formula­«o de concep­»es sobre a constru­«o e pode ser 

decorrente de problematiza­»es propostas pelo trabalho de campo a respeito das m¼ltiplas e 

diversas formas do acontecerò (SILVA, 2002, p.64).  
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Processos erosivos 

 

Consiste em um fen¹meno de desagrega­«o, no deslocamento e dep·sito de part²culas 

do solo e rochas devido a a­«o dos ventos ou da §gua que sempre esteve presente na forma­«o 

do relevo do planeta, mas que pode ser adiantado pela a­«o humana com a retirada da vegeta­«o 

natural deixando o solo sem prote­«o. Sendo que esta vegeta­«o auxilia na redu­«o do 

escoamento superficial aumentando a taxa de absor­«o de §gua desacelerando os processos 

erosivos. E afirma Macedo & Souza (2016): 

 A eros«o do solo se mant®m baixa, a menos que a superf²cie do solo fique 

desprotegida e suscet²vel a a­«o da chuva e do vento. Quando h§ essa exposi­«o do 

solo, as taxas de eros«o se intensificam. Deste modo, a taxa de eros«o excede a taxa 

de forma­«o do solo e h§ necessidade de pr§ticas de controle da eros«o a fim de se 

conservar o solo (MACEDO & SOUZA, 2016, p.238). 

 

O processo desenfreado de urbaniza­«o no pa²s e as atividades agr²colas predat·rias 

contribu²ram para a destrui­«o de grandes §reas de vegeta­«o deixando o solo suscet²vel a 

eros«o este fen¹meno que pode ocorrer em qualquer lugar da superf²cie terrestre. Conforme cita 

Guerra & Botelho (1996): 

Apesar dos processos erosivos ocorrerem em quase todas as partes do mundo, as §reas 

mais afetadas s«o as rurais, pois s«o respons§veis, quase sempre, pelo desmatamento 

de extensas §reas para as atividades agropastoris. Al®m disso, quando n«o utilizam 

pr§ticas de conserva­«o dos solos e, ao contr§rio, realizam queimadas, contribuem 

para o aumento dos processos erosivos, pois diminuem o teor de mat®ria org©nica dos 

solos. A mecaniza­«o intensa tamb®m pode contribuir para a acelera­«o desses 

processos, aumentando a densidade aparente, diminuindo a porosidade e, 

consequentemente, reduzindo as taxas de infiltra­«o (GUERRA & BOTELHO, 1996, 

p. 103). 

 

Os processos erosivos de acordo com Sampaio (2016) apresentam quatro tipos:  

Por embate ou salpicamento: causada pela a­«o das gotas da chuva que ao atingirem 

o solo projetam as part²culas de solo no ar; 

Laminar: ocorre geralmente em solos rasos e est«o localizados acima das camadas 

imperme§veis s«o dif²ceis de serem visualizados, mas que devido ao seu desgaste podem 

ocorrer grandes deslizamentos de massa; 

De c·rregos ou canais: ocorre a forma­«o de canais em terrenos de declividade 

acentuada principalmente em per²odos chuvosos que gera um fluxo superficial do solo mais 

elevado. 

Linear: gerado pelo grande fluxo de §gua em um determinado percurso originando 

sulcos, ravinas e vo­orocas. 
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Ravina de acordo com Guerra (1997) s«o: ñsulcos produzidos nos terrenos, devido ao 

trabalho erosivo das §guas de escoamento, portanto s«o pequenas incis»es feitas na superf²cie 

do solo quando a §gua de escoamento superficial passa a se encontrar e produzir pequenos 

regos" (GUERRA, 1997).  

 A vo­oroca ® um processo avan­ado do ravinamento apresentando sulcos profundos 

combinados a a­«o humana e das chuvas podem surgir rapidamente engolindo grandes por­»es 

de terra destruindo §reas residenciais e propriedades rurais como ocorreram em 2016 na regi«o 

Norte do Paran§. Suas principais causas s«o o desmatamento sem controle e manejo incorreto 

do solo por isso se h§ a necessidade de um estudo minucioso da geomorfologia do local com 

um profissional devidamente habilitado verificando a fragilidade do solo e propor a­»es que 

mitiguem este processo de perda do solo. 

 

Mata ciliar  

 

Consiste na vegeta­«o situada ¨s margens de corpos dô§gua podendo ter somente alguns 

metros de largura at® dezenas de quil¹metros tem como finalidade principal combater o avan­o 

acelerado da atividade erosiva provocada principalmente pela atividade agr²cola predat·ria e 

tamb®m pelo avan­o da urbaniza­«o nestas §reas. O C·digo Florestal Brasileiro considera como 

§rea de preserva­«o permanente as florestas e demais formas de vegeta­«o natural situadas ao 

longo dos rios ou de qualquer curso dô§gua, ao redor das lagoas, lagos ou reservat·rios dô§gua 

naturais ou artificiais e nas nascentes. 

E o Artigo 4Ü do C·digo Florestal delimita as Ćreas de Preserva­«o Permanente nas 

margens de curso natural m²nimas, desde a borda da calha do leito regular: 

 a) 30 (trinta) metros, para os cursos dô§gua de menos de 10 (dez) metros de largura;  

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos dô§gua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) 

metros de largura;  

c) 100 (cem) metros, para os cursos dô§gua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 

(duzentos) metros de largura;  

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos dô§gua que tenham de 200 (duzentos) a 600 

(seiscentos) metros de largura;  

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos dô§gua que tenham largura superior a 600 

(seiscentos) metros. 

Mesmo com este artificio legal as matas ciliares ou as Ćreas de Preserva­«o Permanente 

tem sido afetadas com o avan­o desenfreado da urbaniza­«o e da agricultura sendo que muitos 
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propriet§rios ou loteadores n«o respeitam a faixa de dom²nio que deve ser preservada de acordo 

com a §rea total da propriedade. Atrav®s do uso de mapas de sat®lite pelas Secretarias de Meio 

Ambiente e pelo Governo Federal este monitoramento vem avan­ando nos ¼ltimos anos apesar 

de que a aplica­«o das multas nem chegam a serem pagas que s«o postergadas por mandados 

judiciais. Mueller (1998) afirma que: 

A generalizada destrui­«o ou degrada­«o das matas ciliares vem contribuindo, por 

exemplo, para intensificar a eros«o dos solos, a destrui­«o da vida silvestre, o 

desfiguramento da paisagem ¨ beira dos rios, e principalmente, o assoreamento e a 

degrada­«o de rios, lagos e barragens (MUELLER, 1998, p.188). 

 

 

Metodologia 

 

Foi realiza uma revis«o bibliogr§fica sobre o tema que foi trabalhado entre artigos de 

revista e trabalhos de monografia. 

Ap·s a revis«o bibliogr§fica realizou-se uma ida novamente ao campo para realizar a 

coleta de dados no local e em pontos estrat®gicos (as informa­»es das coordenadas formam 

levantadas por meio do aplicativo Google Maps no celular) levando em considera­«o os pontos 

pesquisados em 2014 ao todo foram seis pontos conforme a figura nos anexos e foi analisado 

tamb®m outras §reas no curso deste c·rrego que sofreram transforma­»es neste intervalo 

Atrav®s do download de imagens de sat®lite do Landsat 8 e com o aux²lio do software 

ARCGIS 10.5 foram realizadas as composi­»es pancrom§ticas das imagens. E realizou-se a 

delimita­«o da bacia em seguida por meio de amostragem de pixels foi feita a an§lise do uso 

do solo em ambos os anos (2014 e 2023).  

Em seguida foi feita a elabora­«o: de mapas/ tabelas, interpreta­«o dos dados gerados e 

foi realizada uma an§lise das informa­»es coletadas nos anos de 2014 e 2023 no Excel.  

 

Ćrea de estudo 

 

Este c·rrego est§ localizado na §rea urbana do munic²pio de Ibipor«-PR (conforme 

ilustra­«o abaixo) tendo uma popula­«o segundo o ¼ltimo censo realizado pelo IBGE em 2022 

de 51.606 habitantes. Apresenta um grande processo de expans«o urbana em seu territ·rio 

buscando §reas que at® ent«o tinham como atividade principal a agricultura e sendo que muitas 

destas §reas est«o pr·ximas de nascentes e c·rregos. Com a implanta­«o do Plano Diretor 
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Municipal em 2008 estas §reas passaram a ter uma certa aten­«o por parte do Poder P¼blico de 

Ibipor« quanto a import©ncia da preserva­«o destes mananciais h²dricos. 

 

Figura 01: Localiza­«o da §rea de estudo 

 

Fonte: O autor (2014). 

 

Sua nascente est§ localizada ao final da rua Martinho Diniz na §rea central de Ibipor« 

com uma extens«o de 1.235 metros desaguando no Ribeir«o Ibipor« onde apresenta uma grande 

deposi­«o de sedimentos de solo (extens«o do Ribeir«o Lind·ia que corta maior parte no 

munic²pio de Londrina) a bacia apresenta uma §rea de cerca de 505.573 mĮ. O C·rrego Coari 

apresenta §reas que est«o sofrendo um grande processo erosivo devido ao desmatamento 

desenfreado para atividade agr²cola que atualmente deu lugar a grandes loteamentos. 

Por se tratar de uma regi«o com grande influ°ncia da atividade agr²cola §rea estudada 

apresenta poucos resqu²cios da Floresta de Mata Atl©ntica, mas apresenta §rvores como: a 

Imba¼ba, Santa B§rbara, Amoreiras, Goiabeiras.  Muitas §reas de encostas de rios nos ¼ltimos 

anos v°m sofrendo com grandes processos erosivos devido aos grandes fen¹menos clim§ticos 

registrados na regi«o nos ¼ltimos 15 anos e a instala­«o de rede de drenagem inadequada. 
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Trabalho de Campo e coleta de dados: 

Figura 02: Pontos analisados em 2014 e 2023 

 
Fonte: O autor (2014). 

 

Ponto 1 

Localizada nas proximidades do Conjunto Habitacional Pedro Splendor, nas 

coordenadas 23Á15'39.6ò S e 51Á3'56.11ò O, com altitude de 393 metros, nas margens do 

Ribeir«o Ibipor«. Neste ponto suas margens apresentam mata ciliar bem conservada, resultado 

de pol²ticas ambientais de conserva­«o realizadas pelo munic²pio.  

Por®m a margem oeste n«o apresentava mata ciliar, nos ¼ltimos anos foram realizados 

plantios de §rvores com o objetivo de proteger da eros«o que aumentava cada vez mais. Seu 

leito apresenta-se bastante assoreado devido ao processo erosivo de outras §reas que formam o 

Ribeir«o que nasce na cidade de Londrina.  

 Ainda ® not§vel a presen­a de aves nativas como o sabi§, martim-pescador, coruja e 

pombos que alimentam de pequenos insetos, peixes e frutas tamb®m j§ foram vistas capivaras, 

quatis, lagartos e gamb§s. 

Na visita realizada novamente em 2023 foi constatado que as §guas do ribeir«o v°m 

apresentando uma colora­«o mais escura isto pode ser ind²cios de polui­«o pois o ribeir«o corta 

§reas industriais no munic²pio de Londrina e Ibipor«. Esta §rea deixou de ser agr²cola para ser 

uma §rea residencial muitos loteamentos que n«o foram ocupados apresentam solo exposto 

podendo ser um agravante para o assoreamento. 
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Ponto 2 

Situado nas coordenadas 23Ü15ô41.8ò S e 51Ü03ô65ò O era uma §rea de atividade 

agr²cola em 2014 que nos ¼ltimos anos deram lugar a loteamentos residenciais com 

infraestrutura instalada de §gua, esgoto, asfalto e uma pequena pracinha para realiza­«o de 

atividades f²sicas. 

Foi visto tamb®m que esta §rea continua sofrendo constantes inc°ndios provocados 

principalmente por pessoas que queimam lixo na regi«o constatado por meio das cinzas da 

vegeta­«o. 

Seu curso dô§gua nesta §rea apresenta-se bastante assoreado e marcante a presen­a lixo 

vindo das enxurradas trazidas pelas chuvas e ficando paradas por ali al®m de uma grande 

quantidade de troncos de §rvores trazidas tamb®m pelas enxurradas al®m de entulhos e restos 

de constru­«o trazidos por moradores de bairros vizinhos. Podendo servir este lixo de criadouro 

de mosquito da dengue. 

 

Figura 03: Assoreamento

Foto: Autor (2023). 

 

Ponto 3  

Na margeando ainda no Ribeir«o Ibipor« nas seguintes coordenadas: 23Ü26ô24.7ò S e 

51Ü06ô61.6ò O, sob uma altitude de 403 metros. Esta §rea hoje ® um condom²nio residencial 

que antes era uma §rea de plantio de soja. 
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Figura 04 - Comparativo da §rea estuda nos anos de 2014 e 2023 

Fonte: Autor (2014 e 2023). 

Ponto 4 

Sob as coordenadas 23Ü26ô25.2ò S e 51Ü06ô52.5ò O, numa §rea mais elevada apresenta 

uma pequena queda dôagua devido ao aumento na sua declividade, possui um grande volume 

de rocha bas§ltica nesta §rea e apresenta um solo argiloso em volta de seu leito observada a 

presen­a de algumas esp®cies de borboletas e aves.  

 

Figura 05: Ponto 4 

 

Foto: O autor (2023). 

 

Ponto 5 

2023

 

2014
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Localizado nas coordenadas: 23Ü15ô41ò S e 51Ü03ô44.9ò O, com uma altitude de 411 

metros. Foi notada tamb®m a presen­a de mata ciliar as margens do c·rrego e atualmente ® uma 

§rea especula­«o imobili§ria (sem nenhuma atividade definida) conforme a seguir: 

 

Figura 06 - Ćrea de mata ciliar e especula­«o imobili§ria

 

Foto: Autor (2023). 

 

Trata de uma §rea com grande valor imobili§rio por causa da proximidade com o centro 

da cidade, aos acessos para Londrina e regi«o. Foi notado tamb®m a presen­a de pequenas 

nascentes nas suas proximidades e h§ algumas pessoas que realizam o cultivo de algumas 

plantas e hortali­as para consumo humano. 

 

Ponto 6 

Esta §rea est§ localizada o conjunto residencial Delta Ville (coordenadas: 23Ü15ô48.1ò 

S e 51Ü03ô16ò O) e foi constatado que h§ uma enorme vo­oroca nesta §rea devido a instala­«o 

de galerias pluviais em 2012 que foram destru²das pelas fortes chuvas de 2016. Segundo relatos 

de moradores mais antigos foram aterradas algumas nascentes podendo constatar que os agentes 

construtores do espa­o exerceram grande influ°ncia sobre o poder p¼blico para que §reas de 

preserva­«o sejam utilizadas para especula­«o imobili§ria.  
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Figura 07 ï Ćrea em 2014 e atualmente 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto: Autor (2023). 

H§ um processo que foi ingressado pelas autoridades ambientais locais no Minist®rio 

P¼blico cobrando providencias tanto da loteadora e do poder p¼blico municipal/ Servi­o 

Aut¹nomo Municipal de Ćgua e Esgoto esse acordo foi cumprido somente em partes e a 

natureza continua sofrendo com a grande influ°ncia do dinheiro.  

 

Figura 08 - Ćrea de eros«o no C·rrego Coari 

 

Foto: Autor (2024). 

2023

 

2014
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Ponto 7 

Continuando o campo este local est§ sob as seguintes coordenadas: 23Ü15ô58.26ò S e 

51Ü03ô34.26ò O. Uma §rea que o c·rrego apresenta uma grande velocidade no fluxo das §guas 

devido a declividade maior em rela­«o ao ponto anterior, ® uma §gua cristalina aparentemente 

sem res²duos de esgoto ou algo parecido e pode-se at® caminhar  pelo seu leito devido a baixa 

profundidade, mas em dias chuvosos n«o ® recomendado realizar esta caminhada pelo c·rrego 

devido ao risco de ser atingido por trombas dôagua. 

  

Figura 09 - Ćrea de corredeira

Foto: Autor (2023). 

 

A §rea ® localizada entre os conjuntos Monte Verde e Delta Ville por ser uma §rea 

residencial ® comum encontrar entulhos e lixos nas proximidades apesar do munic²pio possuir 

coleta de lixo regular este p®ssimo h§bito ainda ® comum. 

 

Ponto 8 

Onde est§ localizada a nascente deste c·rrego as margens da rua Francisco Loures 

Salinet sob as coordenadas: 23Ü16ô8.6ò S e 51Ü03ô34.63ò O. Pode-se constatar que nas 

proximidades h§ uma enorme galeria pluvial advinda da §rea central, foi encontrado tamb®m 

uma grande quantidade de lixo at® mesmo cobertores e a §gua apresenta uma colora­«o 

esverdeada devido que muitos utilizam a rede pluvial como uma rede de esgoto dom®stico al®m 

do processo erosivo que sofre o local devido a esta galeria em dias de chuvas torrenciais. 
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Figura 10 - Galeria de §guas pluviais na nascente do C·rrego Coari 

 

Foto: Autor (2023). 

 

Processamento das informa­»es: 

 

Primeiramente foi realizado o download das imagens do sat®lite Landsat 8 dos anos de 

2014 e 2023 no site do Servi­o Geol·gico do Estados Unidos (USGS) e do modelo digital de 

eleva­«o no site da Topodata. Ap·s foi realizada a composi­«o pancrom§tica das imagens no 

programa ArcGis (10.5).  

Em seguida foi realizada a delimita­«o da bacia nas imagens tratadas e por meio da 

Classifica­«o Supervisionada foi realizada a an§lise do uso do solo. Sendo que esta classifica­«o 

o especialista fornece as amostras para que o SIG fa­a a an§lise. 

As imagens coletas em campo foram utilizadas para elabora­«o de um mapa de acordo 

com o destaque de cada ponto analisado e outro de uso do solo nos anos de 2014 e 2023. 
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Resultados 

 

 Uso do solo 

 

Figura 11 - Uso do Solo em 2014 na Bacia do C·rrego Coari 

Elabora­«o: O autor (2024). 

 

Atrav®s da An§lise do Uso do Solo realizada com as imagens coletadas nos dois anos 

constatou que houve um aumento consider§vel na §rea constru²da de 20,7 % (conforme tabela 

abaixo) devido o encarecimento do custo de vida na cidade vizinha de Londrina muitos 

come­aram a partir de 2010 buscar alternativas em munic²pios da Regi«o Metropolitana de 

Londrina (Ibipor«, Camb® e Rol©ndia). 

 

Tabela 01 - De §rea ocupada de acordo com o tipo de uso do solo na Bacia do C·rrego 

 
Elabora­«o: O autor (2024). 
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O capital imobili§rio buscou §reas at® ent«o agr²colas dentro de v§rios munic²pios da 

regi«o localizados pr·ximos a §rea central e aos acessos rodovi§rios para instala­«o e 

comercializa­«o loteamentos residenciais. Atualmente na §rea desta bacia  apresentam muitos 

terrenos que est«o sendo loteados e que est«o com o solo exposto (uma §rea correspondente a 

272.025 mĮ) representando s®rios riscos  de assoreamento dos rios. 

Figura 12 ï Solo exposto em loteamento nas proximidades da foz do C·rrego

 

Foto: O autor (2023). 
 

Nos pontos (principalmente os pontos: 2, 4, 5 e 9) onde houveram a instala­«o de 

loteamentos residenciais foi constatado que h§ uma quantidade consider§vel de entulhos e lixo 

dom®stico nas proximidades dos terrenos de fundo de vale apesar de que o munic²pio possuir 

coleta seletiva de lixo e de empresa respons§vel pela coleta destes restos de constru­«o. 

Em alguns trechos do c·rrego (nos pontos: 3, 4, 6 e 7) tamb®m foi constatado eros«o 

devido a falta de arboriza­«o adequada ao tipo de solo e tamb®m pela instala­«o de forma 

inadequada da rede de drenagem pela autarquia municipal de §gua e esgoto que contribuiu para 

o avan­o da degrada­«o nas margens. No ponto 6 o processo de eros«o est§ bem mais avan­ado 

com uma grande vo­oroca. Sobre o processo de eros«o Bastos (1999) afirma: 

 

A eros«o constitui um processo natural. £ considerada um agente geol·gico que 

provoca a modifica­«o das paisagens terrestres e, como tal, ® lento e medido pelo 

tempo geol·gico. A interfer°ncia humana altera este processo natural, em geral, 

acelerando sua a­«o e aumentando sua intensidade (BASTOS, 1999, p.27). 

 

 

Com a elabora­«o de um Plano Diretor voltado tamb®m para §rea ambiental do 

munic²pio nos ¼ltimos anos verificou que §rea preservada teve um aumento consider§vel de 



A Ci°ncia Geogr§fica Frente aos Desafios do Mundo Contempor©neo 

Anais da 40a Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 
ISBN 978-65-01-25298-8 

ос 

37,4 % (o ponto 8 da nascente ® o que mais possui arboriza­«o) na §rea em rela­«o ao ano 

pesquisado anteriormente isto deve-se a cobran­a e exig°ncia  de alguns mun²cipes e tamb®m 

por parte do Minist®rio P¼blico pois a ocupa­«o destas §reas pelas loteadoras estavam 

ocorrendo de forma desordenada e chegando nas margens de c·rregos e rios antes da elabora­«o 

do tal Plano Diretor. Ressaltando que uma arboriza­«o adequada contribui para uma melhor 

infiltra­«o de §gua no solo, combate a eros«o e melhora a qualidade do ar. 

 

Figura 13 - Uso do Solo em 2023 na Bacia do C·rrego Coari 

 
Elabora­«o: O autor (2024). 

 

Em v§rios locais foi constatado que a §gua apresenta uma colora­«o cristalina, mas que 

h§ grande presen­a de res²duos provenientes do processo erosivo que as §reas mais altas vem 

sofrendo nos ¼ltimos anos principalmente no ponto 6 sendo um ponto intermedi§rio entre as 

altas altitudes de baixas que tamb®m pode justificar esta a­«o f²sica conforme o mapa 

hipsometria abaixo: 
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Figura 14 ï Mapa de hipsometria da Bacia do C·rrego Coari 

 

Elabora­«o: O autor (2024). 

 

Se verificou a grande quantidade de material pl§stico nas proximidades do leito deste 

c·rrego apesar de que o munic²pio possuir uma coleta regular de lixo (recicl§vel, rejeito e 

org©nico) com os dias programados para passar muitos jogam na rua vindo a entupir as galerias 

pluviais e at® mesmo chegando aos corpos h²dricos e nascentes.  

 

Considera­»es finais 

 

Atrav®s desta pesquisa, foi poss²vel obter uma compreens«o mais abrangente e analisar 

o processo de transforma­«o da ambiental na bacia do C·rrego Coari entre os anos de 2014 ¨ 

2023.  

Foi de extrema import©ncia ir a campo para visualizar de perto as deprecia­»es que este 

c·rrego vem sofrendo nos ¼ltimos anos devido a eros«o visto que devem ser tomadas medidas 

mais dr§sticas com objetivando mitigar estes problemas juntamente com as Leis Ambientais de 

©mbito: Federal, Municipal e Estadual.  
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 Estudar e realizar a an§lise ambiental de um c·rrego ® primordial para aprofundar a 

compreens«o dos processos naturais, dos impactos humanos e das suas intera­»es. A elabora­«o 

de mapas detalhados desempenha um papel crucial ao fornecer informa­»es primordiais para 

orienta­«o, monitoramento, planejamento e gest«o eficazes. 

Lembrando que a Educa­«o Ambiental e a Geografia s«o §reas do conhecimento que se 

relacionam bem com todas as disciplinas da grade curricular escolar e que as aulas de campo o 

aluno a aprende muito mais do que somente em sala ele relaciona a teoria com a pr§tica, pois o 

campo ® uma sala de aula em aberto.  

O papel cr²tico que o ge·grafo exerce ® de extrema import©ncia para o planejamento 

sustent§vel e equilibrado visto que em muitos munic²pios do pa²s ainda n«o h§ um profissional 

da Geografia muito competente na quest«o que de planejamento e gest«o de territorial. Estes 

munic²pios v°m coletando uma s®rie de preju²zos com trag®dias ambientais relacionadas ao 

p®ssimo planejamento urbano e rural deixando esta fun­«o nas m«os de outros profissionais 

que desconhecem as rela­»es entre homem e espa­o geogr§fico. 
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RESUMO 

 

O presente artigo tem como objetivo realizar uma an§lise comparativa da evolu­«o do uso da terra na 

bacia hidrogr§fica do Rio Claro ï Paran§, com intuito de averiguar a gest«o do uso da terra na presente 

§rea de estudo. Ela est§ situada nas coordenadas 23Ü38ô35òS e 24Ü03ô56òS de latitude, 52Ü38ô35òW e 

52Ü30ô57òW de longitude. Em rela­«o aos procedimentos metodol·gicos adotados, pautaram-se de 

levantamentos bibliogr§ficos e cartogr§ficos, trabalhos de campo e elabora­«o de cartas tem§ticas do 

uso da terra com o emprego de geotecnologias. Ao comparar a evolu­«o do uso e ocupa­«o nos anos de 

1985 e 2015, verificou-se que a pastagem foi a atividade que mais perdeu espa­o na bacia, passando de 

37,37% em 1985 para 11,24% em 2015. Quanto as culturas tempor§rias (soja, milho, trigo e cana-de-

a­¼car) ganharam novas §reas de cultivo, em 1985 correspondiam a 57,28%, em 2015 ocupavam 

76,52%. J§ a cobertura florestal correspondia em 1985 a 4,71% passando para 9,35% em 2015 e as §reas 

urbanas ocupavam 0,64% no ano de 1985 e em 2015 representavam 1,28%. Portanto, a pesquisa teve 

por finalidade fornecer subs²dios, de uma an§lise de vinte anos, para que o uso e ocupa­«o da terra atual 

possa ocorrer de maneira mais eficiente e menos prejudicial para os recursos naturais na bacia.  

 

Palavras-chave: Culturas tempor§rias; Cartas de uso da terra; Geotecnologias. 

 

 

Introdu­«o 

 

Devido ao aumento demogr§fico ocorrido em praticamente todos os pa²ses no s®culo 

XX, especialmente ap·s a Segunda Guerra Mundial, elevou-se o consumo de recursos naturais 

tais como, a §gua, o solo, a cobertura vegetal; tanto para pr§ticas agr²colas como para a extra­«o 

de min®rios e a expans«o de §reas urbanas, que podem gerar situa­»es de impactos ambientais, 

devido ¨ necessidade de se produzir novos espa­os de forma r§pida para atender a demanda 

social e econ¹mica. 

Deste modo, o trabalho em quest«o buscou realizar um levantamento por meio do uso 

de imagens de sat®lite, o qual pautou-se na escolha de dois anos: 1985 e 2015, cujo objetivo foi 

realizar um levantamento hist·rico pr®vio do uso e ocupa­«o da terra na §rea de estudo em 

quest«o, associando com a literatura existente referente a tem§tica, por®m, o presente artigo n«o 
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visa esgotar todas as possibilidades de an§lises poss²veis, todavia, fazer um levantamento inicial 

sobre a tem§tica com intu²do de abrir novas possibilidades de estudos futuros. 

Assim, a presente pesquisa justifica-se pelo fato de compreender as mudan­as 

fisiogr§ficas que ocorreram na bacia hidrogr§fica, visto que, at® ano de 1975, quando ocorreu 

a geada negra, fen¹meno que dizimou as in¼meras lavouras de caf®, as quais encontravam-se 

onde havia solos de texturas argilosas, enquanto as pastagens predominavam onde existiam 

solos de textura arenosa. Desta forma, o governo da ®poca instituiu uma nova pol²tica voltada 

para agricultura, isto ®, passou a dar incentivos e criar programas espec²ficos como, por 

exemplo, o Programa Nacional do Ćlcool (PROĆLCOOL), criado em 1990, para que as 

culturas tempor§rias (soja, milho, trigo, cana-de-a­¼car), ocupassem os espa­os deixados pelos 

cafezais, modificando as din©micas produtivas. 

Ap·s a coletas das informa­»es, foram confeccionadas cartas tem§ticas referentes ao 

uso e ocupa­«o da terra, na escala 1:50.000, uma para cada ano selecionado e, posteriormente, 

realizou-se uma an§lise de cada ano, dividindo a bacia por setores, e na sequ°ncia uma 

comparativa entres as cartas de cada ano. Desta maneira, constatou-se que as culturas 

tempor§rias, com destaque para a soja e cana-de-a­¼car, foram as que mais ocuparam territ·rio 

em detrimento das §reas com pastagens. Em 1985, as pastagens ocupavam aproximadamente 

37,37% da §rea total da bacia, enquanto as culturas tempor§rias correspondiam a cerca de 

57,28% da §rea total, sendo que no ano de 2015, as §reas ocupadas por pastagens tiveram uma 

redu­«o de cerda de 26,13% da antiga §rea ocupada, restando apenas 11,24%, em contrapartida, 

as culturas tempor§rias expandiram sua ocupa­«o em aproximadamente 18,97%, somando um 

total de 76,52%. 

Al®m disso, deve ressalta as §reas de florestas, as quais tiveram um ganho positivo ao 

realizar a compara­«o, isto ®, o crescimento de 4,65%, passando de uma §rea 4,71% para 9,35% 

da §rea total da bacia. Esse acr®scimo est§ relacionado a cria­«o de Pol²ticas P¼blicas 

direcionada para meio ambiente, intensifica­«o da fiscaliza­«o para n«o s· combater o 

desmatamento como tamb®m reflorestar §reas antes degradadas devido ao uso irregular do solo. 

Por conseguinte, deve ressaltar que a conscientiza­«o dos produtores rurais sobre a import©ncia 

de preservar o meio ambiente ® fundamental para manuten­«o de reservas em suas 

propriedades, al®m de contribuir para a redu­«o de degrada­«o, a qual pode influencias 

negativamente inclusive na produ­«o agr²cola. 

Portanto, o presente trabalho, em sua primeira etapa trata dos aspectos metodol·gicos, 

os quais foram divididos em dois momentos: trabalho de gabinete, em que foram 

confeccionadas as cartas de uso e ocupa­«o da terra e an§lise dos dados obtidos e trabalhos de 
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campo. A segunda etapa, abordou-se a fundamenta­«o te·rica, a qual foi apresentado autores 

que trabalharam com tema de uso e ocupa­«o da terra em bacias hidrogr§ficas, al®m de abordar 

algumas legisla­»es competentes sobre tal assunto e por fim trouxe alguns autores que 

trabalham com a aplica­«o de geotecnologias como ferramenta para analisar o uso e ocupa­«o 

em bacias hidrogr§ficas. A terceira etapa, encarregou-se dos resultados e discuss»es, nela foram 

analisados os dados obtidos tanto em trabalho de gabinete (confec­«o de cartas tem§ticas) 

quanto em campanhas de campo. Ap·s isso, confrontou-se os dados com a literatura a qual trata 

dessa tem§tica. Por fim, as considera­»es finais, a qual n«o teve a intens«o de concluir todos os 

estudos na presente §rea de estudo, contudo, propor s²ntese dos resultados obtidos al®m de 

propor poss²veis caminhos para estudos futuros. 

 

Metodologia 

 

Os procedimentos metodol·gicos adotados no presente artigo foram realizados em 

etapas distintas e interligadas que compreenderam atividades em gabinete e em campo. Nos 

trabalhos de gabinete foram desenvolvidas as atividades necess§rias para o planejamento da 

pesquisa, a an§lise e a discuss«o dos resultados. Nesta etapa tamb®m, foi elaborado o banco de 

dados no software ArcGIS 10.1(vers«o free trial), para armazenar os produtos cartogr§ficos 

existentes como: cartas topogr§ficas, SRTM (Miss«o Topogr§fica Radar Shuttle) e imagens do 

sat®lite LandSat 5 (TM).  

O banco de dados foi elaborado no software ArcGIS (vers«o free trial), a partir, das 

cartas topogr§ficas 1:50.000 rasterizadas retiradas do TOPODATA, sendo elas: Araruna ï folha  

SF-22-Y-C-VI-4 (Ex®rcito Brasileiro, 1990); Quinta do Sol - folha SF-22-Y-D-IV-4 (Ex®rcito 

Brasileiro, 1990); Farol - folha SG-22-V-A-III-2 (Ex®rcito Brasileiro, 1990); Campo Mour«o - 

folha SG-22-V-B-I-1 (Ex®rcito Brasileiro, 1990); Jussara- folha SF-22-Y-D-IV-1 (IBGE, 1972); 

Ivatuba - folha SF-22-Y-D-IV-2 (IBGE, 1972); Peabiru - folha SF-22-Y-D-IV-3 (IBGE, 1972); 

Cianorte - folha SF-22-Y-C-VI-2 (Ex®rcito Brasileiro, 1990) e Juranda ï folha SG-22-V-A-III-

3 (Ex®rcito Brasileiro, 1990). Os datum adotados foram o WGS84, quando da elabora­«o de 

uma carta base e o Sirgas 2000, para confec­«o das cartas de uso da terra.  

Ap·s a obten­«o da carta base foram confeccionadas duas cartas tem§ticas para 

representar as formas de uso e ocupa­«o da terra para o per²odo correspondente aos anos de 

1985 e 2015, na escala de 1:50.000. A escolha destes anos foi por dois motivos, o primeiro pelo 

fato do ano de 1985 disponibilizar as primeiras imagens de sat®lite gratuitas e de qualidade, 

com resolu­«o compat²vel ¨ escala de an§lise, al®m de ter se passado dez anos do in²cio da 
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altera­«o da din©mica da produ­«o agr²colas, ou seja, substitui­«o de cultura perene por 

tempor§rias. O segundo motivo foi que o ano de 2015 permite trinta anos de an§lise com 

imagens de sat®lites compat²veis com as de 1985, al®m de orientar e otimizar os trabalhos de 

campo. 

A imagem selecionada para ano de 1985 foi a LandSat 5 (TM) 223/76-77 - 15/08/1985, 

e a imagem selecionada de 2015 foi a LandSat 5 (TM) ï 23/08/2015, obtida junto ao U.S. 

Geological Survey, na escala 1:50.000. O m®todo utilizado, para as duas imagens, foi a 

interpreta­«o visual e classifica­«o supervisionada (MaxVer) realizado no ArcGIS 10.1 (vers«o 

free trial). 

De acordo com Florenzano (2007), independente da resolu­«o e escala, as imagens de 

sat®lite possibilitam extrair os elementos b§sicos de an§lise e interpreta­«o a partir dos quais se 

obt®m informa­»es de objetos, §reas ou fen¹menos. Esses elementos s«o: tonalidade/cor, 

textura, tamanho, forma, sombra, altura, padr«o e localiza­«o.  

Neste interim, para realizar a identifica­«o das classes de uso da terra foi embasada no 

sistema de classifica­«o proposto pelo Manual T®cnico do Uso da Terra (IBGE, 2013), assim 

como, as subclasses tem§ticas de uso da terra (quadro 1). Os detalhamentos dos conceitos das 

subclasses s«o descritos na sequ°ncia. 

 

Quadro 1 ï Classes e subclasses do Uso da Terra 

Classes (N²vel I) Subclasses (N²vel II) 

Ćreas Antr·picas n«o Agr²colas Ćrea Urbanizada 

 

Ćreas Antr·picas Agr²colas 

Cultura 

Pastagem/Campestre 

Silvicultura 

Ćreas de Vegeta­«o Natural Floresta 

Fonte: adaptado de IBGE (2013) 

 

Ćrea Urbanizada: compreendem §reas de uso intensivo, estruturadas por edifica­»es e 

sistema vi§rio, onde predominam as superf²cies artificiais n«o-agr²colas. 

Cultura: consideram-se terras utilizadas para agricultura e agroneg·cios, com §reas 

cultivadas com culturas tempor§rias (como, por exemplo, soja, milho e trigo) e foram inclu²das 

nesta subclasse as lavouras semipermanentes (como, por exemplo, cana-de-a­¼car e mandioca). 
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Pastagem/Campestre: corresponde a §rea n«o arb·rea. Constituem esta classe, tanto 

pastagem naturais, como plantadas, utilizadas para cria­«o de gado de corte e, secundariamente 

o gado leiteiro em pequenas propriedades, al®m de avi§rios para cria­«o de frangos. 

Silvicultura: s«o representadas pelas §reas com plantio ou forma­«o de esp®cies 

florestais nativas ou ex·ticas, principalmente, pelo pinus (Pinus elliottii) e eucalipto 

(Eucalypitus sp.). 

Floresta: consistem em §reas ocupadas por forma­»es arb·reas, representadas pelas 

forma­»es Ombr·fila Mista e Semidecidual em seus diferentes est§gios de desenvolvimento.  

J§ a delimita­«o dos setores (A, B e C) na bacia pesquisada, foi feito a partir, da an§lise 

preliminar de alguns atributos como os diferentes tipos de substrato rochoso, tamb®m se utilizou 

da hipsometria, declividade, mapa de solos e rede hidrogr§fica. O objetivo de fazer a 

setoriza­«o, foi pelo fato de a §rea apresentar substratos rochosos distintos (basalto e arenito) 

associados com declividade variada. 

Assim, o setor A ocupou as §reas onde o substrato rochoso predominante ® o arenito, 

dando origem a solos de textura m®dia/arenosa associado com relevo plano e suave ondulado, 

no setor B o substrato rochoso ® basalto, dando origem aos solos de textura argilosa e muito 

argilosa, enquanto o relevo predominante foram plano e suave ondulado e por fim o setor C que 

tem o basalto como substrato rochoso predominante, e as formas de relevo observadas 

predominantes foram onduladas com §reas de forte ondulada, proporcionado forma­«o de §reas 

com solos raso (Neossolo Lit·lico), aspectos fisiogr§ficos estes, que proporcionaram ocupa­»es 

distintas. 

 

Fundamenta­«o Te·rica 

 

Tucci e Clark (1997) explanaram que o desenvolvimento econ¹mico e a expans«o das 

fronteiras agr²colas produziram altera­»es significativas na superf²cie e no ñuso do soloò rural 

em pa²ses em desenvolvimento como o Brasil, o impacto dessas altera­»es tem sido discutido 

muito mais dentro de uma avalia­«o qualitativa do que quantitativa, j§ que o n¼mero de 

combina­»es entre as diferentes condi­»es de clima, cobertura vegetal, solo, rocha, e outros 

fatores s«o numerosas para permitir uma real estimativa dos impactos ambientais sobre o 

escoamento, produ­«o de sedimentos e qualidade da §gua em bacias hidrogr§ficas.  

Para Chue (2004), a explora­«o dos recursos naturais em bacias hidrogr§ficas e suas 

consequ°ncias nos remetem a uma grande discuss«o que abrange v§rios segmentos da sociedade 

civil. Este processo de apropria­«o e explora­«o ambiental demanda diagn·sticos que 
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contemplem as necessidades de se prevenir impactos ambientais considerados negativos, tanto 

para se evitar a degrada­«o dos ambientes a serem explorados, quanto para minimizar as 

degrada­»es j§ ocorridas, proporcionando subs²dios t®cnicos no planejamento das a­»es 

mitigadoras.  

Para nortear as a­»es mitigadoras e o planejamento do uso e ocupa­«o de terras em 

bacias hidrogr§ficas, foram desenvolvidas normatiza­»es ambientais, que segundo Alves e 

Azevedo (2013), iniciaram-se com a implanta­«o da Lei Federal nÜ 6.938/81 (BRASIL, 1981), 

que estabeleceu a Pol²tica Nacional do Meio Ambiente, em que seus instrumentos e principais 

mecanismos de formula­«o e implementa­«o estavam vinculados a cria­«o do Conselho 

Nacional do Meio Ambiente ï CONAMA, que assegura a participa­«o da sociedade civil.  

Como complemento da Lei Federal nÜ 6.938/81 (BRASIL, 1981), foi criada a Lei nÁ 9 

433, de 08 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), instituindo a Pol²tica Nacional de Recursos 

H²dricos (PNRH), e para implementa­«o desta Pol²tica e do Sistema Nacional de 

Gerenciamento de Recursos H²dricos, a bacia hidrogr§fica foi considerada uma unidade 

territorial.  

No Art. 3Á do cap²tulo III dessa lei (BRASIL, 1997) s«o apresentadas as diretrizes gerais 

de a­«o para implementa­«o da Pol²tica Nacional de Recursos H²dricos que est«o de acordo 

com os prop·sitos de planejamento e atua­«o em bacias:  

a) A gest«o sistem§tica dos recursos h²dricos, sem dissocia­«o dos aspectos de 

quantidade e qualidade;  

b) A adequa­«o da gest«o de recursos h²dricos ¨s diversidades f²sicas, bi·ticas, 

demogr§ficas, econ¹micas, sociais e culturais das diversas regi»es do Pa²s;  

c) A integra­«o da gest«o de recursos h²dricos com a gest«o ambiental. 

Outra legisla­«o federal que contemplou a quest«o em an§lise, foi o Decreto nÁ 94.076, 

de 5 de mar­o de 1987 (BRASIL, 1987), que instituiu o Programa Nacional de Microbacia 

Hidrogr§fica (PNMH), sob a supervis«o do Minist®rio da Agricultura, visando promover um 

adequado aproveitamento agropecu§rio dessas unidades ecol·gicas, mediante a ado­«o de 

pr§ticas de utiliza­«o racional dos recursos naturais renov§veis.  

Este decreto teve como objetivo a execu­«o de a­»es voltadas para a pr§tica de manejo 

e conserva­«o dos recursos naturais renov§veis, evitando sua degrada­«o e objetivando um 

aumento sustent§vel da produ­«o e produtividade agropecu§ria, bem como da renda dos 

produtores rurais, pois al®m de estimular a participa­«o dos produtores rurais a se organizarem 

nestas atividades, fomentaram a fixa­«o das popula­»es no meio rural e a consequente redu­«o 

dos fluxos migrat·rios do campo para a cidade. 
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Quanto ¨ Legisla­«o Estadual, o estado do Paran§ possui a Lei nÁ 10.066, de 27 de julho 

de 1992 (PARANĆ, 1992), relata que no Art. 1Á foi sancionada a Secretaria de Estado do Meio 

Ambiente e Recursos H²dricos ïSEMA, com a finalidade de formular e executar as pol²ticas do 

meio ambiente, de recursos h²dricos, florestal, cartogr§fica, agr§rio-fundi§ria e de saneamento 

ambiental. No Art. 5Á, foi criado o Instituto Ambiental do Paran§ - IAP, entidade aut§rquica, 

com personalidade jur²dica de direito p¼blico e autonomia administrativa, financeira e 

patrimonial, vinculada ¨ Secretaria de Estado do Meio Ambiente. 

Segundo Nascimento e Villa­a (2008), para que ocorra o planejamento e o 

gerenciamento de uma bacia hidrogr§fica, ® fundamental considerar a mudan­a de paradigma 

de um sistema setorial, local e de respostas ¨ crise para um sistema integrado, preditivo, e em 

n²vel de ecossistema. Isso dever§ resultar em um diagn·stico mais abrangente dos problemas e 

dever§ incorporar os aspectos socioecon¹micos para que se possa desenvolver um bom 

planejamento e gerenciamento.  

Todavia, Chueh (2004) j§ destacou anteriormente que os impactos negativos decorrentes 

das altera­»es nas bacias hidrogr§ficas com caracter²sticas agr²colas ou de preserva­«o como 

§reas de mananciais mais distantes das cidades, ou menos urbanizadas n«o s«o menores quando 

est«o em desequil²brio, muitas vezes est«o mascaradas pela dist©ncia e/ou pela inacessibilidade 

em fun­«o de outros fatores. Por®m, mais cedo ou mais tarde o sistema natural responde ¨s 

a­»es que o degradam expondo suas contamina­»es, seja por produtos t·xicos nos cursos dos 

rios por meio de agrot·xicos e/ou res²duos industriais, seja na degrada­«o f²sica manifestada 

pela acelera­«o dos processos erosivos e o assoreamento dos cursos de §gua devido aos 

desmatamentos e/ou as pr§ticas agr²colas com t®cnicas incorretas. 

Neste contexto, Veloso et al. (2011) escreveram que as geotecnologias t°m sido 

amplamente utilizadas nas an§lises ambientais em virtude de sua flexibilidade e 

disponibilidade, pois trabalham com um sistema computacional que permite analisar as 

informa­»es de uso do solo em bacias hidrogr§ficas de forma mais r§pida e precisa. 

Florenzano (2002) salienta que as imagens de sat®lite mostram os ambientes e as suas 

transforma­»es, destacam os impactos causados por fen¹menos naturais como as inunda­»es e 

a eros«o do solo (frequentemente agravados pela interven­«o do homem), e antr·picos como 

os desmatamentos, as queimadas, a expans«o urbana, ou outras altera­»es do uso e da ocupa­«o 

da terra.  

Gouveia et al. (2013), aplicaram ferramentas geotecnol·gicas no monitoramento do uso 

da terra da bacia hidrogr§fica do C·rrego do Bezerro Vermelho em Tangar§ da Serra ï MT por 

meio das imagens do sat®lite Landsat de 1984 e 2011. Foram identificadas cinco classes: 
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cobertura florestal, vegeta­«o secund§ria, agricultura, pastagem e l©mina de §gua. Os resultados 

indicaram diminui­«o nos percentuais das classes: de 35,35% na cobertura florestal, de 11,78% 

em pastagens e de 100% na vegeta­«o secund§ria, decr®scimos esses relacionados ao aumento 

de 248,75% da agricultura. 

Portanto, pode ser observado nos trabalhos de Campos et al. (2004), Tancredi; Borges 

(2009), Veloso et al. (2011) e Bueno (2016) que eles demonstraram a efici°ncia da utiliza­«o 

das geotecnologias no monitoramento e na gest«o de bacias hidrogr§ficas, ap·s a elabora­«o de 

banco de dados e de produtos cartogr§ficos. 

 

Resultados e Discuss»es  

 

Segundo Yokoo (2013) e Souza (2015), inicialmente a bacia do Rio Claro passou pelos 

ciclos da explora­«o da madeira e da cafeicultura, culturas estas que ocuparam as §reas de solos 

mais f®rteis (Latossolo Vermelho de textura argilosa e Nitossolo Vermelho de textura argilosa), 

e ap·s a geada negra de 1975, as §reas de cafeicultura foram substitu²das pelos bin¹mios 

soja/milho no ver«o e milho/trigo no inverno. 

Assim, para entender como se deu o uso e ocupa­«o da terra a partir deste per²odo e 

quais e como as mudan­as foram orquestradas, elaborou-se duas cartas tem§ticas para os anos 

de 1985 e 2015, sendo realizadas an§lises por setores e as informa­»es obtidas foram 

confrontadas com a literatura existe referente a localidade estudada.  

Desse modo, na carta de uso de 1985 (figura 1) verificou-se a predomin©ncia das 

atividades agropecu§rias (tabela 1), como culturas tempor§rias (soja, milho, trigo) e cana-de-

a­¼car, somando juntas 57,28% (309,71kmĮ), as pastagens ocupam um total de 37,37% (202,08 

kmĮ) seguido de florestas com 4,71% (25,48 kmĮ) e §reas urbanas representando 0,64% (3,46 

kmĮ). 
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Tabela 1 - Uso e ocupa­«o da terra na bacia do Rio Claro/PR, em 1985. 

Cobertura vegetal e uso da terra 

1985 

Ćrea Ćrea 

(kmĮ) (%) 

Ćreas Urbanas 3,46 0,64 

Culturas 309,71 57,28 

Pastagem/Campestre 202,08 37,37 

Florestas 25,48 4,71 

Total 540,73 100 

Fonte: Organizado pelos autores 

 

Figura 1- Carta de uso e ocupa­«o da terra na bacia hidrogr§fica do Rio Claro/PR - 1985 

 
Fonte: Imagens Landsat 5 (TM) 223/76-77, 10/08/1985. Organizado pelos autores. 

 

Para o setor A da bacia do Rio Claro (tabela 2), verificou-se a predomin©ncia das 

pastagens ocupando 51,89% (123,53 kmĮ), culturas tempor§rias com 42,99% (102,34 kmĮ). O 
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predom²nio de pastagens ocupando as §reas de elevada suscetibilidade natural ¨ eros«o, ou seja, 

dos Argissolos de textura m®dia/arenosa e Latossolos Vermelhos de textura m®dia, formados 

pela altera­«o dos arenitos da Forma­«o Caiu§ com salienta (Bigarella e Mazuchowski, 1985). 

Al®m disso, as pastagens ocupavam, geralmente, as §reas de maior declividade, em vertentes 

onduladas a suave ondulada. 

 

Tabela 2 - Uso e ocupa­«o da terra, distribu²dos por setores na bacia hidrogr§ficas do Rio 

Claro/PR em 1985 

1985 Ćrea urbana Culturas Florestas 

Pastagem/Campestr

e Total 

KmĮ % KmĮ % KmĮ % KmĮ % 

Setor 

A 
1,44 0,60 102,34 42,99 10,76 4,52 123,53 51,89 

238,0

6 

Setor 

B 
1,54 0,90 138,23 80,42 8,05 4,68 24,05 13,99 

171,8

8 

Setor 

C 
0,48 0,37 69,14 52,86 6,67 5,10 54,51 41,68 

130,7

9 
Fonte: Organizado pelos autores 

 

Silveira (1997) constatou §reas de pastagem em Argissolos Vermelho no munic²pio de 

Cidade Ga¼cha, sendo uma das principais atividades econ¹micas desenvolvidas no munic²pio. 

J§ Rossi et al. (2001), verificaram que a pastagem ® a atividade menos impactante praticada em 

solos fri§veis como Argissolos. 

Em rela­«o ¨s culturas tempor§rias (soja, milho e trigo), elas ocupam as §reas de menor 

declividade, em relevos planos a suave ondulado. Quanto ¨s §reas destinadas a cobertura 

vegetal ocupavam 4,52 % (10,76 kmĮ) e as §reas urbanas 0,6% (1,44 kmĮ) correspondendo a 

44,06% (238,06kmĮ) da §rea total da bacia.  

Segundo Beneton (2013), na regi«o de Araruna e Terra Boa em meados da d®cada de 

1980 havia §reas ocupadas com as planta­»es de mandioca, devido ¨s farinheiras existentes nos 

munic²pios. Outro fator que levou plantio de §reas desse tipo de cultura ® devido a boa 

adapta­«o ao solo de textura m®dia/arenosa. Tamb®m nesse per²odo j§ havia o avan­o das 

culturas de soja e milho e iniciava-se o cultivo da cana-de-a­¼car. 

De acordo, com Silveira (1997) a cana-de-a­¼car pode ser produzida sob condi­»es 

ed§ficas mais diversas, mostrando-se bastante adapt§vel, podendo ser cultivada em solos de 

texturas que v«o desde arenosas a muito argilosas, sendo essa cultura tolerante ¨ acidez e 

alcalinidade, desenvolvendo-se em solos de pH 4 a 8,3, sendo o pH 6,5, o melhor. 
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Apesar da dissemina­«o das culturas tempor§rias no final da d®cada de 1970 para o 

in²cio da d®cada de 1980, como aponta Yokoo (2013), os solos do setor A (Latossolo Vermelho 

de textura m®dia e Argissolo Vermelho de textura m®dia/arenosa) n«o foram atraentes para tal 

cultivo. De acordo com Fasolo et al. (1988), isso ocorreu devido ¨ baixa fertilidade natural dos 

solos e devido a elevada suscetibilidade ¨ eros«o dos solos de textura m®dia/arenosa associadas 

com o emprego de t®cnicas de manejo convencionais, que potencializaram a ocorr°ncia de 

forma­«o de fei­»es erosivas, fatores esses que dificultaram a expans«o das culturas 

tempor§rias. 

J§ no setor B, verificou-se uma concentra­«o de culturas tempor§rias com 80,42% 

(138,23kmĮ), as pastagens ocupavam 13,99% (24,05kmĮ), a cobertura florestal 4,68% 

(8,05kmĮ) e as §reas urbanas 0,9% (1,54kmĮ), correspondendo a 31,78% (171,88 kmĮ) da §rea 

total da bacia.  

A concentra­«o das culturas tempor§rias, no setor B, associa-se as caracter²sticas dos 

solos, tendo em vista que neste setor predominam os Latossolos e Nitossolos Vermelhos de 

textura argilosa, derivados dos basaltos da Forma­«o Serra Geral conforme Bigarella e 

Mazuchowski, (1985), situados em §reas de relevo plano, suave ondulado e ondulado, que 

apresentam uma boa fertilidade natural e uma reduzida suscetibilidade natural ¨ ocorr°ncia de 

processos erosivos.  

Mesmo com a utiliza­«o de t®cnicas de preparo convencionais, como a intensa 

mobiliza­«o dos solos, os problemas erosivos n«o foram t«o expressivos como pode ser 

observado no trabalho de Yokoo (2013). De acordo com Fasolo et al (1988), o fato destes solos 

serem menos favor§veis a forma­«o de fei­»es erosivas ® devido ao conte¼do de argila do solo, 

que favorece a forma­«o de agregados, a elevada capacidade de infiltra­«o de §gua no solo, 

principalmente nos Latossolos, que ocorrem em relevos plano e suave ondulados. J§ as poucas 

§reas de pastagem e cobertura florestal ocupavam as §reas de relevo mais dissecado, como 

ondulado e topo de colinas. 

No setor C predominou as culturas tempor§rias na qual ocuparam 52,14% (69,14kmĮ), 

seguido das pastagens com 41,68% (54,51kmĮ). As §reas ocupadas com florestas somaram 

5,1% (6,67 kmĮ) e as §reas urbanas 0,37% (0,48kmĮ), correspondendo a 24,2% (130,79kmĮ) da 

§rea total da bacia.  

A presen­a de relevo mais dissecado e a ocorr°ncia de Neossolos Lit·licos de textura 

argilosa no setor C foram acompanhadas de um aumento no cultivo de pastagens. As pastagens 

foram combinadas com as culturas tempor§rias, que eram cultivadas sobre os Latossolos e 

Nitossolos Vermelhos de textura argilosa. O emprego da pastagem em §reas ocupadas por 
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Neossolos Lit·licos se atribui a pouca profundidade do solo, dificultando o crescimento das 

ra²zes das plantas e a dificuldade de utilizar as t®cnicas de mecaniza­«o, j§ que ocupam §reas 

de relevo mais dissecado.  

No ano de 2015, constatou-se que as §reas cultivadas com culturas tempor§rias (soja, 

milho, trigo) e cana-de-a­¼car (figura 2), somaram 76,52% (413,74kmĮ) como pode ser 

constatado na tabela 3, as §reas com pastagens somaram 11,24% (60,80kmĮ), a cobertura 

florestal ocupou 9,35% (50,57kmĮ) e §reas urbanas 1,28% (6,92kmĮ), verificou-se tamb®m a 

presen­a da silvicultura ocupando 1,61% (8,70kmĮ). 

Tabela 3 - Uso e ocupa­«o da terra na bacia hidrogr§fica do Rio Claro/PR, em 2015 

Cobertura vegetal e uso da 

terra 

2015 

Ćrea Ćrea 

(kmĮ) (%) 

Ćreas Urbanas 6,92 1,28 

Culturas 413,74 76,52 

Pastagem/Campestre 60,80 11,24 

Florestas 50,57 9,35 

Silvicultura 8,70 1,61 

Total 540,73 100 

Fonte: Organizado pelos autores 

 

No setor A verificou-se uma significativa redu­«o das §reas de pastagens em rela­«o ¨s 

culturas tempor§rias e semiperenes (soja, milho, trigo, cana-de-a­¼car), a primeira ocupa uma 

§rea de 13,57% (32,3kmĮ) e a segunda 73,34% (174,59 kmĮ), como pode ser observado na tabela 

4. Pode relacionar-se essa mudan­a aos est²mulos governamentais na forma de isen­«o de 

impostos e cr®ditos subsidiados, para que usinas de a­¼car e §lcool se instalem na regi«o, o que 

induz ao avan­o e dom²nio de lavouras de cana-de-a­¼car, principalmente nas §reas de 

ocorr°ncia do arenito (NčBREGA; SERRA, 2009). 

N·brega e Serra (2009) salientam que de maneira geral, a cana-de-a­¼car ocupou o lugar 

das pastagens na §rea de ocorr°ncia do arenito e disputou espa­os com as lavouras mecanizadas 

(soja, principalmente), nos Argissolos e nas zonas de contato arenito-basalto. Nesse tipo de solo, 

o avan­o da cana-de-a­¼car ou a resist°ncia da soja fica na depend°ncia do comportamento ou 

do humor do mercado de commodites agr²colas. 
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Figura 2 - Carta de uso e ocupa­«o da terra na bacia do Rio Claro/PR - 2015 

 
Fonte: Imagens Landsat 5 (TM) 223/76-77, 02/08/2015. Organizado pelos autores 

 

Tabela 4 - Uso e ocupa­«o da terra, distribu²dos por setores na bacia hidrogr§fica do Rio 

Claro/PR, em 2015. 

2015 

Ćrea 

urbana Culturas Florestas 

Pastagem/ 

Campestre Silvicultura Total 

KmĮ % KmĮ % KmĮ % KmĮ % KmĮ % 

Setor A 
4,54 1,91 

174,5

9 

73,3

4 

21,7

9 
9,15 

32,3

0 

13,5

7 
4,84 2,03 

238,0

6 

Setor B 
1,79 1,04 

152,9

9 

89,0

1 

10,3

9 
6,05 6,36 3,70 0,34 0,20 

171,8

8 

Setor C 
0,58 0,45 86,16 

65,8

7 

18,3

9 

14,0

6 

22,1

4 

16,9

2 
3,53 2,70 

130,7

9 
Fonte: Organizado pelos autores. 

 

Com a substitui­«o das §reas de pastagens pelas culturas tempor§rias e semiperenes 

(soja, milho, trigo e cana-de-a­¼car) elas ficaram restritas ¨s §reas de relevo dissecado 

associados com §reas de solos de textura m®dia/arenosa, como o Argissolo Vermelho 



A Ci°ncia Geogr§fica Frente aos Desafios do Mundo Contempor©neo 

Anais da 40a Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 
ISBN 978-65-01-25298-8 

ро 

encontrado no setor A ou §reas ocupadas por Neossolo Lit·lico verificado no setor C 

contribuindo assim, com a redu­«o das §reas de pastagem em rela­«o ao ano de 1985.  

A diminui­«o do cultivo de pastagens, parte da boa adapta­«o dos solos de textura m®dia 

e arenosa ¨ esta cultura, isto ®, a cana-de-a­¼car, al®m da grande rentabilidade dos produtores, 

permitindo o arrendamento de suas terras paras as agroind¼strias canavieiras cultivarem-nas 

(NčBREGA E SERRA, 2009).  

Um dos fatores que contribuiu para o aumento de §reas plantadas com cana-de-a­¼car 

em alguns munic²pios do Noroeste do Paran§ estava relacionado ¨ alta do pre­o do a­¼car e do 

§lcool, sendo ela cultivada inclusive em locais considerados pouco apropriados para a lavoura, 

como aqueles onde o relevo apresenta vertentes com declividades mais fortes que dificultam a 

movimenta­«o de m§quinas como aponta N·brega e Serra (2009). Atualmente a demanda por 

produtos derivados da cana-de-a­¼car apresenta uma outra realidade econ¹mica, ou seja, os 

valores comercializados se encontram em baixa.  

Quanto ¨ cobertura florestal ocorreu um aumento das §reas 4,52% para 9,15%, tamb®m 

foi constatada a presen­a da silvicultura ocupando 1,61%, com plantio de pinus (Pinus elliotti) 

e eucaliptos (Eucalypitus sp.), sendo o primeiro destinado especialmente para a ind¼stria 

moveleira situada no munic²pio de Araruna, j§ o segundo, suas madeiras s«o utilizadas 

especialmente como lenha. 

No setor B, verificou-se o predom²nio de culturas tempor§rias (soja, milho, trigo), 

correspondendo a 89,01% (152,99kmĮ), seguido das §reas de cobertura vegetal com 6,05% 

(10,39kmĮ), as pastagens 3,7% (6,36kmĮ), as §reas urbanas com 1,04% (1,79kmĮ) e a 

silvicultura com 0,2% (0,34kmĮ) que corresponde a 31,78% (171,79kmĮ) da §rea total da bacia. 

Por possuir solos f®rteis, predom²nio de relevo plano e suave ondulado, adequados para 

cultivo de culturas tempor§rias, e, devido a essas caracter²sticas, houve uma redu­«o no cultivo 

de cana-de-a­¼car. As §reas de pastagens e silvicultura ficaram alocadas em §reas de maior 

declividade (>20%) e as §reas de cobertura vegetal pr·ximas dos corpos h²dricos, nascentes e 

topos de colinas. 

No setor C, as culturas tempor§rias ocuparam 65,87% (86,16kmĮ), as §reas de cobertura 

vegetal com 14,06% (18,39kmĮ), as pastagens com 16,92% (22,14kmĮ), a silvicultura com 2,7% 

(3,53kmĮ) e as §reas urbanas 0,45% (0,58kmĮ) correspondendo a 24,2% (130,79kmĮ). 

Devido ¨s melhorias das t®cnicas agr²colas de cultivo que possibilitaram cultivar at® 

mesmo §reas de declividade elevada (>20%). Assim, o fato dessas §reas serem cultivadas ® em 

decorr°ncia da fertilidade do solo, e, por conseguinte, restringindo a pastagem para §reas de 

relevo mais acidentado ocupado por Neossolo Lit·lico. Al®m disso, a cobertura florestal 
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tamb®m ficou restrita as §reas de maior declividade (> 20%) e §reas de Neossolo Lit·lico, 

constatando tamb®m a presen­a de §reas de silvicultura. 

Ao comparar a evolu­«o do uso e ocupa­«o da terra por setores (figura 3) pode se 

observar que: as §reas de culturas tempor§rias (figura 3A) tiveram aumento nos tr°s setores. No 

setor A no ano de 1985 as culturas tempor§rias representavam 42,99%, em 2015 passaram a 

ocupar 73,34% do setor. No setor B passaram de 80,42% para 89,01 e no setor C, em 1985 as 

culturas tempor§rias ocupavam uma extens«o de 52,86% passando para 65,87% em 2015. 

Portanto, a varia­«o mais significativa ocorreu no setor A, que nos ¼ltimos trinta anos, devido 

¨s melhorias tecnol·gicas destinada ao campo, possibilitaram cultivar, mesmos em §reas de 

solos de textura m®dia/arenosa como os encontrando no setor A. 

Em contrapartida as pastagens (figura 3B) foram as que mais perderam espa­os nos tr°s 

setores, sendo que em 1985 ela era a principal atividade praticada no setor A, representava 

51,89%, em 2015 esse montante reduziu para 13,57%. No setor B ocupava 13,99% passando 

para 3,7% em 2015, e no setor C, a pastagem ocupava uma §rea de 41,68% em 1985, j§ em 

2015 representava 16,92%. O principal fator constatado por v§rios autores supracitados, o qual 

ocasionou na redu­«o da pr§tica da pecu§ria est§ vinculada ao avan­o da agricultura, atividade 

essa que teve incentivo governamental ap·s 1980. 

 

Figura 3 - Mosaico de imagens referentes ao uso e ocupa­«o da terra na bacia do Rio Claro 

em 2015. 

 
Legenda: Bacia do Rio Claro: 3A ï cultivo da soja; 3B ï §rea de pastagem; 3C ï §rea de cobertura 

florestal; 3D - escassez de vegeta­«o rip§ria em alguns locais das margens do Rio Claro; 3E ï §rea 

urbana do distrito de Sert«ozinho, munic²pio de Engenheiro Beltr«o-PR e 3F ï §rea de plantio de 

Pinus elliotti, pr·ximo ao munic²pio de Araruna-PR. 

Fonte: fotos dos autores. 
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Quanto ¨ cobertura vegetal original na bacia do Rio Claro, ¨ montante encontra-se em 

uma §rea de transi­«o entre a Floresta Ombr·fila Mista e a Floresta Semidecidual, sendo que a 

maior parte da bacia hidrogr§fica ® composta por esp®cimes da Floresta Semidecidual 

(PAROLIN et al., 2010). De acordo com Maack (2012) pode ser encontrado tamb®m, varia­»es 

da Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Estacional Semidecidual Aluvial. 

Nesse interim, ¨ cobertura florestal (figura 3C) houve um aumento em todos os setores. 

No setor A, em 1985 havia 4,52% das §reas destinadas a essa pr§tica, j§ em 2015 foi para 9,15%. 

No setor B a cobertura florestal ocupava 4,68% passando para 6,05% em 2015 e o setor C foi 

o que obteve o maior aumento, passando de 5,1% em 1985 para 14,06% em 2015. Essa melhoria 

ocorrida na cobertura vegetal ao longo dos ¼ltimos 30 anos analisados, deve-se a aplica­«o das 

legisla­»es ambientais e do aumento das fiscaliza­»es como tamb®m da conscientiza­«o dos 

agricultores da import©ncia da preserva­«o do ambiente.  

No entanto, constatou-se em campanhas de campo, que as §reas de preserva­«o se 

localizavam pr·ximo aos corpos h²dricos, nascentes e nas §reas de relevo ²ngreme, sendo 

escassos espa­os de vegeta­«o preservados onde h§ a possibilidade de mecanizar a terra. Dessa 

forma, deve-se considerar que mesmo com tais aumentos, ainda existe um grande d®ficit de 

vegeta­«o rip§ria no entorno dos corpos h²dricos e nascentes, como pode ser observado na 

figura 3D.  

Em rela­«o ¨s §reas urbanas (figura 3E), verificou-se um aumento em todos os setores, 

sendo que no setor A, em 1985, apresentava uma §rea urbana de 0,6% passando para 1,91% em 

2015, setor que obteve maior ganho. No setor B, em 1985, havia uma ocupa­«o de 0,9% e em 

2015, 1,04% e no setor C a ocupa­«o urbana representava 0,37%, passando para 0,45% em 

2015, verificando-se tamb®m um aumento da silvicultura com 1,61% como pode ser observado 

na figura 3F, uma vez que no ano de 1985, tal atividade possu²a uma §rea pouco significativa. 

Desta forma, ao realizar tal an§lise, notou-se um aumento consider§vel das atividades 

agr²colas na §rea de estudo, substitu²do em grande parte ¨ atividade pecuarista, mesmo aquelas 

praticadas em locais de solos pobres naturalmente ou em declividades mais elevadas. 

Provavelmente, tal fato ocorreu devido ao valor de mercado das commodities (soja e cana-de-

a­¼car) e das pol²ticas governamentais destinadas especificamente a atividade da monocultura, 

associada as melhorias de t®cnicas de cultivos (corre­»es de solos, adubos qu²micos, sementes 

modificadas geneticamente, controle de pragas e implementos agr²colas) as quais estimularam 

sua expans«o sobre os territ·rios antes ocupados por pastagens. 
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Considera­»es finais 

 

Ao se comparar todos os tipos de uso e ocupa­«o da terra na bacia do Rio Claro, entre 

os anos de 1985 e 2015, constatou-se que: 

- Houve uma redu­«o na pastagem passando de 37,37% para 11,64%, em contrapartida, 

ocorreu um aumento do cultivo de culturas tempor§rias, passando de 57,28% para 76,52%, 

sendo que a cana-de-a­¼car teve um importante papel na redu­«o das §reas de pastagens. 

- Quanto ¨s §reas de cobertura florestal, observou-se um aumento de 4,71% em 1985 

para 9,35% em 2015. Este aumento est§ relacionado ¨ cria­«o de legisla­»es ambientais 

relacionadas ¨ preserva­«o do meio ambiente, melhoria na fiscaliza­«o por parte dos ·rg«os 

competentes e trabalhos de conscientiza­«o dos produtores rurais.  

Tamb®m foi constatada §reas de silvicultura ocupando 1,61% da bacia somente em 

2015, sendo as maiores §reas cultivadas localizadas nos setores A (2,03%) e setor C (2,7%). 

Esta atividade encontra-se nos locais de maiores declividades, especialmente no setor C, 

utilizados para lenha. No setor A, al®m dos plantios de Eucalypitus sp tamb®m se constatou a 

presen­a de Pinus elliotti, destinados a ind¼stria moveleira situada no munic²pio de Araruna. 

Em rela­«o ¨s §reas urbanas, observou-se um aumento passando de 0,64% para 1,28%, 

isso ocorreu devido, especialmente, ao °xodo rural, provocado pelo aumento da mecaniza­«o e 

a monocultura da bin¹mio soja/milho e cana-de-a­¼car. 

Al®m disso, cabe ressaltar a import©ncia do uso de geotecnologias como ferramentas 

para an§lise do uso da terra, uma vez que ela propicia a otimiza­«o da realiza­«o de 

levantamentos de dados pr®vios. Deste modo, tal trabalho de gabinete possibilitou o 

direcionamento e a organiza­«o de trabalhos de campo al®m de economizar tanto recurso 

financeiros como capital humano, possibilitou tamb®m obter informa­»es de ®pocas pret®ritas, 

por meio de informa­»es contidas nas imagens de sat®lite do respectivo per²odo de interesse, 

como tamb®m, baseado nesse conjunto de informa­»es, h§ a possibilidade de elaborar bancos 

de dados que permite o monitoramento das reservas ambientais, com intuito de identificar 

poss²veis desmatamentos e direcionar a fiscaliza­«o. 

Destarte, o potencial econ¹mico da bacia hidrogr§fica analisada ® a agricultura, e, desta 

forma, os resultados obtidos nesta pesquisa tiveram por finalidade auxiliar os agricultores e os 

planejadores a melhorar a ocupa­«o e o uso da terra nos munic²pios onde est§ inserida a bacia 

do Rio Claro, com o objetivo de contribuir principalmente, com informa­»es fisiogr§ficas para 

o uso da sociedade. 
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Todavia, notou-se que a partir do ano 2019, com a mudan­a no governo federal, a agenda 

ambiental em n²vel nacional, teve um intenso decl²nio. Tal fato ocorreu principalmente pelas 

in¼meras flexibiliza­»es que ocorreram nas legisla­»es ambientais, al®m do desmonte de ·rg«os 

p¼blicos destinados ao monitoramento e fiscaliza­«o de crimes ambientais, seja pela redu­«o 

ou corte de verbas direcionadas a esse fim, por falta de contrata­«o de capital humano para 

ocupar as vac©ncias existentes e por sucateamento dos equipamentos usados pelos agentes em 

suas patrulhas. Assim, houve um aumento consider§vel tanto no desmatamento como no 

aumento de focos de inc°ndios, espalhados pelo territ·rio nacional. Por fim, cabe realizar novas 

investiga­»es para verificar como tal desmonte afetou a quest«o ambiental a n²vel local, al®m 

de propor medidas mitigat·rias para retomar a agenda ambiental em ©mbito de preserva­«o. 
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ANĆLISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DA BACIA 
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RESUMO 

 

A regi«o Noroeste do estado do Paran§ ® historicamente afetada por intensos processos erosivos, que 

geram preju²zos ambientais, sociais e econ¹micos significativos. Essa problem§tica resulta de uma s®rie 

de fatores, como a predomin©ncia de rochas aren²ticas do Grupo Caiu§ e solos de textura arenosa, 

agravados por pr§ticas inadequadas de uso e ocupa­«o do solo. Diante dos desafios para promover um 

desenvolvimento mais sustent§vel, conciliando as caracter²sticas naturais da regi«o com suas restri­»es, 

o principal objetivo do trabalho foi analisar a fragilidade ambiental da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o 

do Salto (BHRS), com uma §rea de 236 kmĮ e abrang°ncia de tr°s munic²pios. Para tanto, foram 

elaborados os mapas de Fragilidade Potencial, cruzando dados de tipos de solo, declividade, perfil e 

plano de curvatura, e o de Fragilidade Emergente, combinando as vari§veis do meio f²sico com dados 

de uso e ocupa­«o do solo do projeto MapBiomas para o ano de 2023. Como resultados, foram 

identificados 120 processos erosivos concentrados em §reas de fragilidade m®dia a muito alta, 

contribuindo para o entendimento de din©micas do espa­o geogr§fico e fornecendo subs²dios para o 

planejamento e ordenamento territorial da bacia, em resposta ¨ problem§tica dos processos erosivos na 

regi«o. 

 

Palavras-chave: Fragilidade Potencial; Fragilidade Emergente; Planejamento ambiental; Processos 

erosivos; Ordenamento territorial. 

 

 

Introdu­«o 

 

Os processos erosivos s«o parte integrante da din©mica natural do ambiente, atuando 

como agentes modeladores do relevo em diferentes escalas espaciais e temporais. A intensidade 

do desgaste e transporte de sedimentos pode variar conforme as caracter²sticas naturais de uma 

determinada §rea, incluindo fatores clim§ticos, geol·gicos, topogr§ficos e pedol·gicos. No 

entanto, as din©micas erosivas podem ser intensificadas ou at® ocasionadas por interfer°ncias 

antr·picas, que perturbam o equil²brio natural dos ecossistemas, como o desmatamento, a 

urbaniza­«o desordenada, atividades de minera­«o, a pecu§ria e pr§ticas agr²colas sem o manejo 
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adequado, especialmente na aus°ncia de medidas conservacionistas do solo (BECKAUSER, 

2020). 

Nesse contexto, o Noroeste do estado do Paran§, ® historicamente afetado por intensos 

processos erosivos, ocasionando fei­»es erosivas como sulcos, ravinas e, em est§gios mais 

avan­ados, as vo­orocas, que s«o consideradas as fei­»es erosivas mais severas do solo e 

expondo o len­ol fre§tico. As vo­orocas causam preju²zos significativos para a popula­«o local, 

afetando aspectos ambientais, econ¹micos e sociais, devido ao seu grande poder destrutivo, 

lenta recupera­«o e o dif²cil controle (MARCHIORO; ANDRADE; OLIVEIRA, 2016). 

Essa condi­«o adversa do Noroeste paranaense resulta de uma elevada suscetibilidade ¨ 

perda de solo devido ¨ fatores naturais, como as caracter²sticas geol·gicas, geomorfol·gicas e 

pedol·gicas da regi«o, com predomin©ncia de §reas compostas por rochas aren²ticas do Grupo 

Caiu§ e de solos, em sua maioria, de textura arenosa m®dia/alta. No entanto, al®m da 

vulnerabilidade intr²nseca dos fatores naturais, os processos erosivos podem ser intensificados 

pelas atividades humanas feitas de maneira desordenada, principalmente pela retirada da 

cobertura vegetal natural, a introdu­«o de novas formas de uso e ocupa­«o do solo e a 

morfologia urbana, que contribuem para a impermeabiliza­«o do solo e a concentra­«o das 

§guas de escoamento superficial (RODRIGUES et al., 2017; BESSER; BRUMATTI; SPISILA, 

2021; SANTOS; MANGUEIRA; OLIVEIRA, 2023). 

A problem§tica dos processos erosivos no estado do Paran§, conforme Beckauser 

(2020), foi agravada pelo modelo imediatista de substitui­«o da vegeta­«o nativa por atividades 

agr²colas, inicialmente com a cafeicultura e posteriormente, com as pastagens e monoculturas 

de cana-de-a­¼car e soja. Especificamente no Noroeste do estado, de acordo com Santos, 

Mangueira, Oliveira (2023), o modelo de ocupa­«o rural e urbana implementado a partir da 

d®cada de 1940, n«o considerou adequadamente as condi­»es pedol·gicas locais, com as 

cidades sendo estabelecidas sobre os divisores de §guas (espig»es) e planejadas circula­«o de 

produtos. Diversas cidades nas d®cadas de 1940 e 1950, apresentavam severas fei­»es erosivas, 

comprometendo §reas agricult§veis e diversas estruturas urbanas. 

Dessa maneira, a fragilidade ambiental pode ser entendida como a suscetibilidade do 

ambiente a sofrer interven­»es e altera­»es por processos naturais ou antr·picos. Quando o 

estado de equil²brio din©mico ® rompido, ocorre a desestabiliza­«o do meio, possibilitando a 

ocorr°ncia de situa­»es de risco. Nesse sentido, ao analisar os elementos f²sicos e sociais de 

forma sist°mica, ® poss²vel identificar as §reas com maior ou menor potencial de 

desestabiliza­«o, o que constitui o estudo de fragilidade ambiental, uma importante ferramenta 
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utilizada para o planejamento territorial ambiental e do ordenamento do uso do solo (SCHIAVO 

et al., 2016; PERI¢ATO; SOUZA, 2019). 

Considerando as bacias hidrogr§ficas um recorte espacial ideal para o planejamento 

territorial e ambiental, especialmente em uma abordagem sist°mica, muitos s«o os desafios para 

um desenvolvimento mais sustent§vel, conciliando as caracter²sticas naturais com as suas 

restri­»es. Sendo assim, o objetivo central da presente pesquisa foi analisar a fragilidade 

ambiental da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto (BHRS), localizada na regi«o Noroeste 

do estado do Paran§, com §rea de 236 kmĮ e abrang°ncia dos munic²pios de Rondon, 

Indian§polis e Tapejara. O rio principal tem uma extens«o de aproximadamente 43 km, 

desaguando no Rio Iva², conforme pode ser melhor visualizado pelo mapa da Figura 1. 

 

Figura 1 ï Mapa de Localiza­«o da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto ï PR (BHRS). 

 

Elabora­«o: Ferreira, W. H. K. (2024). 

 

A import©ncia do trabalho reside na evidente problem§tica dos processos erosivos da 

regi«o Noroeste do estado do Paran§, com grandes transtornos e preju²zos para a popula­«o 

local, incluindo a Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto, em que foram identificadas 120 

fei­»es erosivas durante a elabora­«o do trabalho. Apoiado no modelo de Fragilidade Ambiental 
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de Ross (1994), os resultados identificados podem contribuir com diversas informa­»es para 

atua­«o de ·rg«os ambientais na prote­«o e mitiga­«o dos impactos negativos sobre o meio na 

bacia, com a possibilidade de estudos futuros com °nfase no estado de degrada­«o das Ćreas 

de Preserva­«o Permanente (APPs) e suas contribui­»es na redu­«o dos efeitos associados aos 

processos erosivos. 

  

Metodologia 

 

Para a realiza­«o dos objetivos da presente pesquisa, a avalia­«o da fragilidade 

ambiental segue uma adapta­«o da metodologia proposta por Ross (1994), a qual apresenta uma 

categoriza­«o das vari§veis intr²nsecas do meio f²sico para a produ­«o do mapa de Fragilidade 

Potencial, combinando-as com as informa­»es de uso e ocupa­«o do solo, possibilitando a 

elabora­«o do mapa de Fragilidade Emergente, que por sua vez ilustra o grau de transforma­«o 

de um determinado ambiente pelas atividades antr·picas. Dessa maneira, cada uma das 

vari§veis do meio f²sico foi hierarquizada em cinco classes de acordo com sua fragilidade. 

Assim, as vari§veis mais est§veis apresentam valores pr·ximos de 1, as intermedi§rias em torno 

de 3 e as mais fr§geis, pr·ximas do valor 5. 

Nesse sentido, inicialmente, foram adquiridas base cartogr§ficas contendo a rede 

hidrogr§fica e as ottobacias do Instituto Ćguas Paran§ (escala 1:50.000), incluindo a 

delimita­«o da bacia em estudo, bem como de curvas de n²vel com 20m de equidist©ncia e de 

pontos cotados do Instituto de Cartografia e Geoci°ncias (ITCG) (escala 1:50.000), todos 

disponibilizados pelo Instituto Ćgua e Terra (IAT, 2024). Referente aos dados de tipos de solos, 

foi utilizado o arquivo vetorial produzido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu§ria 

(EMBRAPA) de 2020, dispon²vel na Plataforma GeoInfo (IAT, 2024), al®m dos limites 

municipais e estaduais provenientes do IBGE (2024) em escala 1:250.000. 

Em seguida, foi gerado o Modelo Digital do Terreno (MDT), utilizando a ferramenta 

ñTopo to Rasterò no software ArcGis 10.8.2, por meio da interpola­«o dos dados altim®tricos e 

com resolu­«o espacial de 30m. A partir do MDT, foram gerados os dados de declividade pela 

ferramenta ñSlopeò e os dados de Perfil e de Plano de curvatura pela ferramenta ñCurvatureò, 

que retratam tanto a forma da vertente analisada em perfil podendo ser dos tipos convexa, 

c¹ncava ou retil²nea, quanto de caracteriza­«o dos processos de transporte de mat®ria e §gua, 

que podem apresentar comportamentos divergente, planar ou convergente. 

O mapa de Fragilidade Potencial da bacia foi gerado a partir da combina­«o de tipos de 

solos, declividade, perfil e plano de curvatura, os quais foram categorizados pela ferramenta 
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ñReclassifyò e atribu²do os seus respectivos graus de fragilidade, variando de 1 (Muito Baixa) 

at® 5 (Muito Alta). Dessa maneira, foi utilizada a ferramenta ñRaster Calculatorò, permitindo 

a sobreposi­«o de todas as vari§veis e gerando um novo plano de informa­«o referente ao mapa 

de Fragilidade Potencial, em que os pesos utilizados foram: Solos * 4; Declividade * 3; Perfil 

de Curvatura * 1,5 e Plano de Curvatura * 1,5. 

Na sequ°ncia, os dados de uso e cobertura do solo necess§rios para a elabora­«o do 

mapa de Fragilidade Emergente, foram obtidos gratuitamente por meio do projeto MapBiomas 

cole­«o 9.0 e referentes ao ano de 2023, que corresponde ao ¼ltimo conjunto de dados 

dispon²vel na plataforma durante a elabora­«o do trabalho. Tais dados, foram adquiridos com 

abrang°ncia de todo o territ·rio do estado do Paran§ e em formato matricial (raster), por 

interm®dio da plataforma Google Earth Engine. Os dados do projeto MapBiomas s«o 

produzidos a partir de imagens de sat®lite Landsat, com resolu­«o espacial de 30 metros. De 

posse dos dados de uso e cobertura do solo, os mesmos foram recortados para a §rea de estudo 

e reprojetados para o Datum SIRGAS 2000, Sistema de Coordenadas Planas UTM Zona 22S, 

compatibilizando todos os dados no mesmo sistema de refer°ncia. 

Na sequ°ncia, os dados de uso e cobertura do solo tamb®m foram categorizados por 

meio da ferramenta ñReclassifyò e atribu²do os seus respectivos graus de fragilidade, conforme 

as adapta­»es metodol·gicas apresentadas por Oliveira (2023). Por fim, para a elabora­«o do 

mapa de Fragilidade Emergente, utilizou-se novamente a ferramenta ñRaster Calculatorò para 

a integra­«o dos dados das vari§veis f²sicas de Fragilidade Potencial com os dados de uso e 

cobertura do solo, por®m sem atribui­«o de pesos, empregando-se a m®dia simples e elaborando 

o mapa de Fragilidade Emergente. 

Com a finalidade de se obter os valores de §rea para cada uma das vari§veis aplicadas 

para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizado o processo de vetoriza­«o dos dados, 

convertendo-os do formato matricial (raster) para vetores no formato shapefile, permitindo sua 

quantifica­«o e elabora­«o de tabelas para apresenta­«o dos valores de §rea. 

 

Fundamenta­«o Te·rica 

 

Fragilidade Ambiental e Unidades Ecodin©micas 

 

O conceito de fragilidade ambiental pode ser compreendido de uma maneira geral, 

como a suscetibilidade do ambiente a sofrer interven­»es ou altera­»es, seja por processos 

naturais ou por a­«o antr·pica. Quando o estado de equil²brio din©mico ® perturbado, ocorre a 
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desestabiliza­«o do meio ou do sistema, o que pode levar a situa­»es de risco e at® mesmo ao 

seu colapso. ê medida que os elementos f²sicos e sociais s«o analisados de forma sist°mica, 

obt°m-se o conhecimento de §reas com maior ou menor potencial a desestabiliza­«o, sendo o 

mapa de fragilidade ambiental uma das principais ferramentas utilizadas pelos ·rg«os p¼blicos 

na elabora­«o do planejamento ambiental e na gest«o do territ·rio, pois proporcionam uma 

defini­«o mais precisa das diretrizes e a­»es a serem implantadas (BAHR; CARVALHO, 2012; 

SCHIAVO et al., 2016; PERI¢ATO; SOUZA 2019). 

No Brasil, o estudo de fragilidade ambiental foi inicialmente proposto por Ross (1994), 

com base nos conceitos de Ecodin©mica e Ecossistema definidos por Tricart (1977). Nesse 

contexto, as Unidades Ecodin©micas Est§veis representam §reas em equil²brio din©mico, que 

permaneceram relativamente intocadas pela a­«o humana e mantendo o seu estado natural. Em 

contrapartida, as Unidades Ecodin©micas Inst§veis s«o §reas nas quais as interven­»es 

humanas, como desmatamento e pr§ticas de atividades econ¹micas, modificaram 

profundamente os ambientes naturais. Para que esses conceitos pudessem ser aplicados como 

subs²dio para o Planejamento Ambiental, seus usos foram ampliados, introduzindo os conceitos 

de Unidades Ecodin©micas de Instabilidade Potencial e de Instabilidade Emergente em 

diferentes n²veis de fragilidade, desde muito fraco at® muito forte (ROSS, 1994).  

Dessa maneira, a metodologia de Ross (1994) parte do pressuposto de que a natureza 

apresenta funcionalidade intr²nseca entre seus elementos f²sicos e bi·ticos, incluindo a 

geologia, o clima, os diferentes tipos de solos e a cobertura vegetal. Nesse sentido, as Unidades 

Ecodin©micas Est§veis, embora estejam em equil²brio din©mico, apresentam uma instabilidade 

potencial qualitativamente previs²vel devido ¨s suas caracter²sticas naturais e ¨ possibilidade 

sempre presente de interven­«o humana, compondo o quadro de Fragilidade Potencial. Por 

outro lado, a Fragilidade Emergente evidencia a suscetibilidade natural de uma §rea ¨ 

degrada­«o ambiental, em consequ°ncia de processos intensificados pela a­«o humana e as 

formas de uso praticadas pela sociedade (DORS et al. 2021). 

Nesse contexto, conforme mencionado por Dors et al. (2021), o estudo da fragilidade 

ambiental desempenha um papel fundamental ao identificar poss²veis problemas ambientais e 

fornecer subs²dios para a implementa­«o de programas de a­«o e pol²ticas em n²vel local, 

regional e nacional. Essa an§lise se vale de ferramentas avan­adas, como os Sistemas de 

Informa­«o Geogr§fica (SIG), para mapear as §reas de fragilidade ambiental. Como resultado, 

os mapas de fragilidade ambiental permitem distinguir §reas onde os graus de fragilidade s«o 

mais baixos e, portanto, com maiores op­»es de uso e ocupa­«o, das §reas com graus de 

fragilidade mais elevados que s«o mais vulner§veis e t°m op­»es de uso mais restritas. 
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Resultados e Discuss»es  

 

Estabelecidos os procedimentos metodol·gicos, o Quadro 1 apresenta as classes de 

fragilidade e os valores de §rea para cada uma das vari§veis utilizadas para a elabora­«o dos 

mapas de Fragilidade Potencial e de Fragilidade Emergente, enquanto os mapas da Figura 2, 

apresentam a hipsometria e a espacializa­«o das vari§veis de fragilidade da Bacia Hidrogr§fica 

do Ribeir«o do Salto (BHRS). 

 

Quadro 1 ï Classes de Fragilidade e Ćrea das Vari§veis da BHRS. 

Declividade 

Classes N²vel de Fragilidade Ćrea (kmĮ) Ćrea (%) 

0 ï 6 Muito Baixa 91,95 38,91% 

6 ï 12 Baixa 105,97 44,85% 

12 ï 20 M®dia 36,47 15,43% 

20 ï 30 Alta 1,90 0,80% 

> 30 Muito Alta 0,001 0,001% 

Solos - SiBCS 

Latossolos vermelhos de textura argilosa (LVd15, 

LVd18 e LVe1) 
Muito Baixa 44,64 18,93% 

Latossolos de textura m®dia (LVd19) Baixa 11,00 4,66% 

Nitossolos vermelhos (Nvef3) M®dia 13,97 5,92% 

Argissolos n«o abr¼pticos (PVd2 e PVe1) Alta 112,06 47,51% 

Argissolos abr¼pticos (PVe2) e Neossolos fl¼vicos 

(RYbd) 
Muito Alta 54,19 22,98% 

Perfil de Curvatura 

Convexo Baixa 35,16 14,88% 

Retil²neo M®dia 165,60 70,09% 

C¹ncavo Muito Alta 35,52 15,03% 

Plano de Curvatura 

Planar Baixa 577,16 43,92% 

Divergente M®dia 432,53 32,92% 

Convergente Muito Alta 304,39 23,16% 

Uso e Cobertura do Solo ï MapBiomas 2023 
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Forma­«o Florestal; Rio, Lago e Oceano Muito Baixa 89,28 6,79% 

Silvicultura; Caf®; Outras Lavouras Perenes Baixa 13,25 1,01% 

Soja; Cana; Outras Lavouras Tempor§rias; Campo 

Alagado e Ćrea Pantanosa 
M®dia 241,93 18,41% 

Pastagem; Mosaico de Usos Alta 949,83 72,28% 

Ćrea Urbanizada; Outras Ćreas n«o Vegetadas Muito Alta 19,74 1,50% 

Fonte: MAPBIOMAS (2024); OLIVEIRA (2023). Org. FERREIRA, W.H.K. (2024). 

 

Com base nos dados apresentados nos mapas da Figura 2 e valores de §rea do Quadro 

1, em rela­«o ¨ hipsometria da bacia em estudo, a menor altitude identificada foi de 253 m, 

pr·xima ¨ foz do rio principal, enquanto as maiores altitudes, superiores a 500 m e atingindo a 

cota m§xima de 514 m, encontram-se pr·ximas aos interfl¼vios no alto curso da bacia e da 

nascente do rio principal, configurando um gradiente altim®trico de 216 m. Dessa maneira, as 

cotas altim®tricas de maior relev©ncia de §rea na bacia situam-se entre 400 a 450 m, seguida da 

cota entre 350 a 400 m, com predom²nio nos m®dio e baixo cursos da bacia. 

Em rela­«o ¨ declividade da bacia, predominam as classes de fragilidade muito baixa (0 

ï 6%) e baixa (6 ï 12%), com §reas de 91,95 kmĮ (38,91%) e 105,97 kmĮ (44,85%), 

respectivamente, especialmente em por­»es mais distantes da rede de drenagem e ao longo do 

rio principal no baixo curso da bacia. No entanto, a classe de fragilidade m®dia, referente ¨s 

declividades entre 12 e 20%, apresentaram uma §rea ainda significativa de 36,47 kmĮ (15,43%), 

com maior incid°ncia nas proximidades dos canais de drenagem. As classes de fragilidade alta 

e muito alta, associadas a declividades superiores a 20%, apresentaram uma soma de valores 

menos expressivos (1,901 kmĮ - 0,801%), concentrando-se principalmente no curso m®dio da 

bacia, indicando locais com tend°ncia a solos menos desenvolvidos, menor infiltra­«o da §gua 

e, portanto, maior escoamento superficial. 

Quanto ¨s caracter²sticas pedol·gicas da bacia, conforme o Sistema Brasileiro de 

Classifica­«o de Solos ï SiBCS (SANTOS et al. 2018), os Argissolos Vermelhos n«o abrup²tcos 

(PVd2 e PVe1), que apresentam alta fragilidade, cobrem a maior parte da §rea, com 112,06 kmĮ 

(47,51%). J§ os Argissolos Vermelhos abr¼pticos (PVe2) e os Neossolos Fl¼vicos (RYbd), 

ambos associados a fragilidade muito alta, ocupam 54,19 kmĮ (22,98%). A ocorr°ncia desses 

solos est§ relacionada a relevos mais acidentados ou §reas pr·ximas ¨ conflu°ncia do Ribeir«o 

do Salto com o Rio Iva², no caso dos Neossolos, demandando manejo adequado e pr§ticas 

conservacionistas mais rigorosas para o controle da eros«o. Por sua vez, os Latossolos 

Vermelhos de textura argilosa (LVd15, LVd18 e LVe1), que apresentam o menor grau de 
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fragilidade, constituem a terceira classe mais expressiva, com 44,64 kmĮ (18,93%), sendo solos 

de §reas mais planas, profundos e altamente evolu²dos, formados por um avan­ado est§gio de 

intemperiza­«o. 

Figura 2 ï Mapas de Vari§veis de Fragilidade da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto. 

 

Elabora­«o: FERREIRA, W.H.K. (2024). 
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No que se refere ao Perfil de Curvatura, que, conforme Capoane et al. (2015), refere-se 

¨s formas das vertentes quando analisadas em perfil (podendo ser dos tipos convexa, c¹ncava 

ou retil²nea), configura-se como um importante fator na acelera­«o ou desacelera­«o do fluxo 

de §gua em uma encosta. Dessa maneira, as vertentes do tipo retil²nea e de fragilidade m®dia, 

predominam na bacia, cobrindo uma §rea de 165,60 kmĮ (70,09%). As vertentes c¹ncavas, que 

apresentam fragilidade muito alta e tend°ncia a um fluxo de §gua mais concentrado e maiores 

taxas erosivas, totalizaram uma §rea de 35,52 kmĮ (15,03%), com maior concentra­«o em locais 

com maiores declives e pr·ximos aos cursos h²dricos, enquanto as vertentes convexas e de 

fragilidade baixa, ocupam §rea de 35,16 kmĮ (14,88%). 

Em rela­«o ao Plano de Curvatura, que de acordo Silveira et al. (2014), tamb®m ® um 

importante ²ndice para caracterizar os processos de transporte de sedimentos ao demonstrar o 

car§ter divergente ou convergente dos fluxos de mat®ria e §gua sobre as vertentes, tanto em 

superf²cie quanto em subsuperf²cie, quando analisadas em proje­«o horizontal. Nesse sentido, 

as vertentes com comportamento planar e de fragilidade baixa foram a mais expressivas, com 

§rea de 102,31 kmĮ (43,30%). Por sua vez, as vertentes de comportamento divergente e 

fragilidade m®dia, assim como as vertentes de comportamento convergente e de fragilidade 

muito alta, apresentaram §reas de 78,59 kmĮ (33,26%) e 55,38 kmĮ (23,44%), respectivamente, 

sendo distribu²das de forma difusa por toda a bacia. 

No tocante aos dados de uso e cobertura do solo provenientes do projeto MapBiomas 

para o ano de 2023, as §reas de pastagem plantada, principalmente destinadas ¨ pecu§ria de 

corte, predominam na bacia, totalizando 55,66 kmĮ, juntamente com mosaicos de uso que 

somam 55,10 kmĮ. Ambas as categorias integram a classe de fragilidade alta, totalizando uma 

§rea de 110,75 kmĮ (46,88%). No entanto, o maior destaque est§ relacionado ¨ §rea ocupada 

pelo cultivo de cana-de-a­¼car, cobrindo uma §rea de 79,65 kmĮ, como reflexo da presen­a de 

uma das instala­»es das Usinas Santa Terezinha, do Grupo do Usa­¼car, e a homogeneiza­«o 

resultante da monocultura da cana-de-a­¼car no munic²pio de Rondon, compondo a classe de 

fragilidade m®dia, que representa 89,21 kmĮ (37,76%) de §rea da bacia. Por fim, a classe de 

Forma­«o Florestal, associada ¨ fragilidade muito baixa, ocupou §rea de 30,89 kmĮ. Em 

sequ°ncia, a Figura 3 apresenta os dados de Fragilidade Potencial para a bacia em estudo. 
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Figura 3 ï Mapa de Fragilidade Potencial da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto 

 

Elabora­«o: FERREIRA, W.H.K. (2024). 

 

Referente ¨ Fragilidade Potencial da bacia, foram identificadas quatro classes, excluindo 

a classe de fragilidade muito baixa. Assim, verificou-se o predom²nio da classe de fragilidade 

alta, com §rea 108,29 kmĮ (45,83%), enquanto a classe de fragilidade muito alta, soma 7,07 kmĮ 

(2,99%), com forte concentra­«o cursos m®dio e lato da bacia. Suas ocorr°ncias est«o 

relacionadas ¨ combina­«o dos Argissolos abr¼pticos e n«o abr¼pticos, declividades superiores 

a 12% e vertentes c¹ncavas e de car§ter convergente, o que as torna naturalmente mais 

suscet²veis a processos erosivos lineares. 

A classe de fragilidade m®dia tamb®m apresenta uma §rea expressiva de 92,18 kmĮ 

(39,01%), resultante da combina­«o de Argissolos n«o abr¼pticos ou Nitossolos com 

declividades mais suaves (inferiores a 12%) e vertentes retil²neas ou convexas, com 

comportamento planar ou divergente. A mesma situa­«o ® observada com a classe de   

fragilidade baixa, principalmente nas por­»es mais pr·ximas aos limites da bacia, onde 

predominam os Latossolos Vermelhos de textura m®dia ou argilosa, totalizando §rea de 28,75 

kmĮ (12,17%). Na sequ°ncia, o mapa da Figura 4 ilustra a Fragilidade Emergente, bem como a 

localiza­«o de um total de 120 eros»es identificadas ao longo da BHRS. 
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Figura 4 ï Mapa de Fragilidade Emergente da Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Salto 

 

Elabora­«o: Ferreira, W.H.K. (2024). 

 

No que se refere ¨ Fragilidade Emergente da bacia, que integra as caracter²sticas f²sico-

naturais com os dados de uso e cobertura do solo com, foi constatado um aumento expressivo 

de §rea na classe de fragilidade alta, totalizando 127,54 kmĮ (53,98%). Esse aumento est§ 

associado principalmente ¨ redu­«o de §reas de fragilidade baixa (10,45 kmĮ - 4,42%), causado 

pela correspond°ncia entre as §reas de maior fragilidade potencial e o uso do solo voltado para 

pastagens e mosaicos de usos, que oferecem menor grau de prote­«o. Nessas §reas, observa-se 

a ocorr°ncia de diversos processos erosivos, muitos deles em propor­»es significativas, 

conforme destacado na Figura 4.  

A classe de fragilidade emergente m®dia apresentou um ligeiro aumento para 93,30 kmĮ 

(39,49%), que por sua vez est§ relacionado principalmente ¨s lavouras tempor§rias, 

especialmente de cana-de-a­¼car, com forte distribui­«o por toda a bacia. Nessas §reas, tamb®m 

foram identificadas um n¼mero expressivo de processos erosivos, demonstrando a rela­«o 

direta da metodologia aplicada e a correla­«o das vari§veis e pesos. Ressalta-se a import©ncia 

de manejo mais eficiente e o fortalecimento de pr§ticas conservacionistas do solo, sobretudo 
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em §reas de monoculturas e pastagens plantadas, para evitar o surgimento de novas fei­»es 

erosivas. 

Nesse contexto, grande parte dos processos erosivos identificados se encontram 

pr·ximas ¨s Ćreas de Preserva­«o Permanentes (APPs) dos cursos h²dricos da bacia em estudo, 

sendo um poss²vel objeto de an§lise em estudos futuros para a identifica­«o de conflitos de uso, 

visto a gama de fun­»es ambientais das APPs, que segundo Silva et al. (2011), tamb®m incluem 

a redu­«o dos efeitos associados aos processos erosivos, como deslizamentos, enxurradas e 

escorregamentos de massas, tanto em §reas rurais quanto em §reas urbanas, devido ¨ sua 

influ°ncia na minimiza­«o da perda de solo. 

 

Considera­»es Finais 

 

Os estudos de fragilidade ambiental desempenham um papel crucial na caracteriza­«o 

f²sica das paisagens e na identifica­«o de §reas mais suscet²veis aos processos erosivos. S«o 

estudos que podem contribuir com informa­»es essenciais para orientar o uso do solo em §reas 

de menor restri­«o, bem como para a implementa­«o de melhores pr§ticas conservacionistas do 

solo, auxiliando o planejamento ambiental e o ordenamento territorial, especialmente em §reas 

historicamente afetadas por processos erosivos de grande propor­«o, como no caso do Noroeste 

do estado do Paran§.  

 Nesse contexto, sendo as bacias hidrogr§ficas retratadas como unidades espaciais ideais 

de estudo, especialmente para a compreens«o integrada dos processos naturais e antr·picos, na 

Bacia Hidrogr§fica do Ribeir«o do Saltou (BHRS), verificou-se um predom²nio da classe de 

fragilidade alta, tanto para a Fragilidade Ambiental Potencial quanto para a Emergente. A 

predomin©ncia dessas §reas est§ associada a fatores naturais, como a presen­a de Argissolos 

abr¼pticos e n«o abr¼pticos, relevos com declividades superiores a 12%, e vertentes de perfil 

c¹ncavo com comportamento convergente, o que intensifica o escoamento superficial e, 

consequentemente, da ocorr°ncia dos processos erosivos. 

Al®m desses fatores naturais, o uso e a cobertura do solo, voltados para atividades 

agr²colas intensivas, como pastagens plantadas, mosaicos de usos e lavouras tempor§rias, com 

destaque para o cultivo de cana-de-a­¼car tanto no munic²pio de Rondon quanto nos munic²pios 

do seu entorno, tamb®m t°m desempenhado um papel relevante na fragiliza­«o ambiental da 

bacia. A expans«o dessas atividades em §reas vulner§veis refor­a a necessidade de um manejo 

sustent§vel e de pr§ticas de conserva­«o do solo, visando mitigar os processos erosivos e 

garantir a sustentabilidade dos recursos naturais na regi«o. 
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Conforme os resultados apresentados, constatou-se a confiabilidade da metodologia 

adotada apoiada no modelo proposto por Ross (1994), com a inclus«o das vari§veis de Perfil e 

Plano de Curvatura das vertentes, bem como dos pesos atribu²dos. Assim sendo, observou-se a 

correla­«o dos processos erosivos com os mapas de Fragilidade Potencial e Emergente, 

validada pela identifica­«o das 120 fei­»es erosivas ao longo da bacia, principalmente em §reas 

de fragilidade variando de muito alta a m®dia e mais pr·ximas aos canais de drenagem, 

contribuindo para o entendimento das din©micas que envolvem o espa­o geogr§fico. Nesse 

sentido, s«o possibilidades de futuros estudos a an§lise dos conflitos de uso nas APPs, 

especialmente nas por­»es de maior fragilidade, devido suas influ°ncias na redu­«o da perda 

de solo e dos efeitos associados aos processos erosivos. 
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CARACTERIZA¢ëO MORFOLčGICA SIMPLIFICADA 

COMPARATIVA DE DOIS PERFIS DE SOLO DESENVOLVIDO ENTRE 

LONDRINA E IBIPORë (PR) 
 

Josilaine Amancio Corc·via8 

Pedro Rodolfo Siqueira Vendrame9 

Jos® Paulo Peccinini Pinese10 

 

RESUMO 

 

O presente trabalho tem por objetivo efetuar a caracteriza­«o morfol·gica e interpreta­«o de dois perfis 

de solos localizados no Estado do Paran§, um no munic²pio de Ibipor« (Perfil 1) sendo classificado 

pedologicamente como Neossolo Regol²tico Eutr·fico e o outro (Perfil 2), no munic²pio de Londrina, 

classificado como Latossolo Vermelho Eutrof®rrico T²pico. Ademais, atrav®s da an§lise morfol·gica ® 

poss²vel avaliar o funcionamento atual dos solos e compreender suas rela­»es com a din©mica evolutiva 

da paisagem. No Perfil 1, foram identificados os horizontes A, C e R; no Perfil 2 os horizontes A e B. 

As amostragens foram planejadas conforme estudos preliminares, com base na carta de Munsell (1975) 

para a caracteriza­«o das cores, o Manual de M®todos de An§lise de Solos (2017), e no Sistema 

Brasileiro de Classifica­«o de Solos (SiBCS, 2018). A expans«o urbana foi observada no local nos dois 

perfis, sendo necess§ria uma an§lise mais aprofundada dos locais, a fim de colaborar com estudos 

posteriores. 

 

Palavras-chave: Classifica­«o; Pedologia; Carta de Munsell; Caracteriza­«o F²sica; Perfil de Solo. 

 

 

Introdu­«o 

 

A pedologia ® uma ci°ncia relativamente recente (tem pouco mais de um s®culo), estuda 

o solo tendo como base o seu perfil. O perfil do solo ® uma sec­«o vertical que cont®m 

horizontes ou camadas sobrejacentes ao material de origem. O levantamento pedol·gico 

consiste de dois componentes: mapa e relat·rio t®cnico (PRADO,1987). 

Historicamente, o solo tem sido estudado e interpretado de diversas formas ¨ medida 

que os conhecimentos sobre sua complexidade evolu²ram. Para Beck et al. (2000), um conceito 

para solo pode ser compreendido como:  

Um corpo natural da superf²cie terrestre, constitu²do de materiais minerais e org©nicos 

resultantes das intera­»es dos fatores de forma­«o (clima, organismos vivos, material de origem 
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e relevo) atrav®s do tempo, contendo mat®ria viva e em parte modificado pela a­«o humana, 

capaz de sustentar plantas, de reter §gua, de armazenar e transformar res²duos e suportar 

edifica­»es. (BECK et al., 2000, p.5). 

O mapa mostra a distribui­«o espacial dos solos na paisagem, enquanto o relat·rio 

aborda as suas caracter²sticas morfol·gicas, qu²micas, f²sico-h²dricas e mineral·gicas (PRADO, 

1987). 

Os solos s«o corpos naturais, constitu²dos por partes s·lidas, l²quidas e gasosas, s«o 

din©micos, formados por materiais minerais e org©nicos inconsolidados. Cont®m mat®ria viva, 

servem para o crescimento e desenvolvimento de plantas ® o suporte para diversas atividades 

humanas (EMBRAPA, 2006; IBGE, 2007).  

Apesar da compreens«o de um conceito de solo que se faz abrangente, sabemos de suas 

distin­»es correlativas as diversas condi­»es f²sicas e qu²micas dos lugares de seu 

desenvolvimento, onde a dinamicidade se faz presente em toda sua estrutura em escala temporal 

distinta.  

O estado do Paran§ ® composto por 10 mesorregi»es e os locais de estudo se encontram 

na mesorregi«o, norte central paranaense, que ® composta por 8 microrregi»es. O local de 

estudo fica na microrregi«o de Londrina, mais precisamente nas cidades de Londrina e Ibipor«, 

separados em dois perfis distintos. Esta regi«o ® composta por uma variedade de solos, e os que 

mais aparecem s«o: Latossolo Vermelho, Nitossolo Vermelho e Neossolo Regol²tico, este com 

tipo de unidade feita por associa­«o, grupo eutr·fico e subgrupo chernoss·lico, enquanto os 

demais de unidade simples, grupo eutrof®rrico e sub grupo t²pico em sua enorme maioria, 

por®m, ainda dentro do limite municipal das duas cidades e distante dos perfis, podemos 

observar outra varia­«o grupos e subgrupos para latossolo e nitossolo que s«o o grupo 

distrof®rrico e subgrupo ¼mbrico. 

Dessa forma a caracteriza­«o f²sica dos solos permite entend°-los e classific§-los para a 

compreens«o da sua g°nese e os processos que os formaram, onde atrav®s da observa­«o, 

diversas caracter²sticas s«o visualizadas e analisadas como: cor, textura, estrutura, consist°ncia 

e espessura dos horizontes.  

Assim, este estudo tem como objetivo analisar e classificar as caracter²sticas f²sicas de 

dois perfis pedol·gicos (Latossolo e Neossolo), sendo um de um barranco a beira de estrada e 

o outro de uma trincheira nas cidades de Londrina (PR) e Ibipor« (PR), atrav®s de 

procedimentos simples, sem a utiliza­«o de reagentes, a t²tulo de uma an§lise pr®via e 

comparativa. O trabalho foi desenvolvido ©mbito da disciplina Pedologia aplica ¨ Geografia, 

do Programa de P·s-Gradua­«o em Geografia da Universidade Estadual de Londrina ï Paran§. 
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Metodologia 

 

Materiais e m®todos 

 

Material 

 

De acordo com Prado (1987), s«o v§rios os procedimentos que devem ser tomados no 

campo para se classificar os solos. As observa­»es podem ser feitas mediante tradagens, 

barrancos a beira de estrada e trincheiras (sem sinais de eros«o ou de adi­«o de materiais). O 

estudo em trincheiras ou em barrancos de estrada permite o exame das caracter²sticas 

morfol·gicas sem limita­»es, pois as unidades estruturais est«o no seu estado natural. Deve-se 

ter o m§ximo cuidado para n«o amostrar o solo em local onde foi adicionado material estranho. 

Ainda segundo Prado (1987), deve-se verificar se h§ boa luminosidade, ou seja, se n«o 

h§ sombra na face da trincheira escolhida ou no lado do barranco de estrada. Isto porque a pouca 

luminosidade dificulta a separa­«o dos horizontes.  

£ recomend§vel n«o descrever o perfil de solo logo ap·s dias chuvosos, pois nessas condi­»es 

h§ dificuldade em se avaliar certas caracter²sticas morfol·gicas como estrutura, consist°ncias 

seca e ¼mida.  

A descri­«o morfol·gica foi realizada segundo as normas contidas no Manual T®cnico 

de Manual T®cnico do Sistema Brasileiro de Classifica­«o de Solos (2018) de descri­«o e coleta 

do solo no campo. Ap·s separar os horizontes, tendo-se como base as varia­»es de cor, textura, 

estrutura, consist°ncia e transi­«o entre horizontes. 

Assim, foram estudados 2 perfis de solos (figura 1), em um deles havia uma trincheira 

aberta, j§ o outro um barranco aos fundos de uma escola particular. Ambas est«o posicionadas 

a aproximadamente 1,5 m da via p¼blica. Em todos os locais de coleta havia a presen­a de 

vegeta­«o bem estabelecida, indicativa de §rea com interfer°ncia humana.  

Para Prado (1987), o horizonte diagn·stico de subsuperf²cie ® utilizado para classificar 

o solo porque sofre pouca ou nenhuma influ°ncia do manejo, sendo que o horizonte B2 ® 

considerado diagn·stico de subsuperf²cie porque apresenta o grau m§ximo de desenvolvimento 

de cor, textura e estrutura, ao contr§rio do BA (antigo B1) e do BC (antigo B3), que s«o 

horizontes de transi­«o. Se o solo n«o possui o horizonte B em subsuperf²cie, utiliza-se o 

horizonte C como diagn·stico, e, finalmente, se n«o existe o horizonte B e nem o horizonte C, 

utiliza-se o horizonte A como diagn·stico de superf²cie. 
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No Perfil 1, foram identificados os horizontes A, C e R; no Perfil 2, os horizontes A e 

B. As amostragens foram planejadas conforme estudos preliminares, com base no seguinte 

material: a) mapa de levantamento de reconhecimento da distribui­«o espacial dos solos do 

estado do Paran§, pautado de acordo com Sistema Brasileiro de Classifica­«o de Solos (SiBCS, 

2020). Embrapa, escala: 1:2.000.000.  Al®m disso, foi utilizado o Google Maps para determinar 

as coordenadas geogr§ficas de cada perfil. 

 

Figura 1 ï Localiza­«o dos Perfis 1 e 2. 

 

Fonte: Modificado de Embrapa, 2020; Organiza­«o: Os pr·prios autores (2023). 
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M®todos 

 

Classifica­«o  

 

Os solos foram classificados de acordo com informa­»es representadas na distribui­«o 

espacial dos solos do Estado do Paran§ do Sistema Brasileiro de Classifica­«o de Solos (SIBCS, 

2018), EMBRAPA. 

 

Descri­«o Morfol·gica  

 

A descri­«o morfol·gica dos Perfis foi realizada de acordo com Manual de M®todos de 

An§lise de Solos (2017) e a identifica­«o das cores do solo, de acordo com a carta de 

MUNSELL (1975). 

 

Descri­«o Geral 

 

Na primeira etapa da pesquisa, foi realizado o trabalho de campo nas §reas estudadas, a 

fim de verificar as coordenadas UTM e geogr§ficas com uso de um GPS Etrex Garmin, onde 

foram coletadas amostras de solo, bem como, a §rea foi fotografada. 

Foi realizada a delimita­«o de horizonte e amostragem precedida de limpeza de perfil 

com p§ redonda. Posteriormente, distinguiu-se os horizontes de cada perfil de solo, utilizando-

se o par©metro visual para diferenciar as cores e o par©metro t§til, batendo suavemente com 

uma faca, para palpar os limites de estrutura, consist°ncia e porosidade do solo e penetra­«o no 

solo. 

O horizonte foi medido com uma fita m®trica, observando a profundidade de cada ponto 

e o ponto de divis«o entre eles. Na coleta de amostras de solo, os sacos pl§sticos foram rotulados 

com letras que figuram cada horizonte e profundeza, respectivamente. Na etapa seguinte, as 

amostras de solo foram descritas a e avaliadas empiramente, realizando a descri­«o das 

caracter²sticas macromorfol·gicas de todos os horizontes presentes nos perfis, tais como: cor, 

consist°ncia, textura, pegajosidade e estrutura. 

Para a caracteriza­«o macromorfol·gica adotou-se a metodologia transcrita no Manual 

de m®todos de an§lise de solo de Teixeira et al. (2017), e de descri­«o e Coleta de Solo no 

Campo de Lemos & Santos (1996). A determina­«o da cor do solo foi feita a partir do uso da 
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Carta de Munsell (1975), comparando-se a cor de cada amostra de solo seca e ¼mida com as 

cores da escala Munsell e anotando-se a cor mais aproximada para o solo em quest«o. 

Consist°ncia ® um termo usado para descrever as manifesta­»es das for­as f²sicas de 

coes«o e ades«o entre as part²culas do solo quando os n²veis de umidade mudam. Para 

consist°ncia, as amostras foram analisadas em tr°s estados: seco, ¼mido e molhada. Para avaliar 

o solo seco, um peda­o foi pressionado entre o polegar e o indicador, podendo a textura ser 

classificada em solta, mole, levemente dura, dura, muito dura e muito dura.  

Em solo ¼mido, ele se caracterizava por uma friabilidade tentando-se esboroar um torr«o 

na m«o, pode ser caracterizado como: solto, muito quebradi­o, quebradi­o, duro muito firme e 

muito duro. Quando molhado, o solo ® caracterizado por plasticidade e viscosidade. A textura 

refere-se ¨ propor­«o relativa das fra­»es granulom®tricas que comp»em a massa do solo. Para 

a an§lise textural, as amostras foram umedecidas e friccionadas entre os dedos para avaliar a 

rugosidade, sedosidade e pegajosidade, usando a sensibilidade t§til para avaliar a quantidade de 

areia, silte e fra­«o de argila.  

De acordo com as normas estabelecidas no SiBCS (2018), as classes de composi­«o dos 

solos variam de arenosos a muito argilosos, onde os solos com mais de 60% de argila s«o 

designados como muito argilosos. A estrutura ® avaliada pela agrega­«o de part²culas prim§rias 

de solo, que se expressa em fun­«o do tipo, est§gio de desenvolvimento e classe de tamanho 

das unidades estruturais, durabilidade dos agregados. 

A forma define o tipo de estrutura. O tamanho define a classe de estrutura e, o 

desenvolvimento, o grau de estrutura. Para a caracteriza­«o da estrutura foi feita a manipula­«o 

dos agregados entre os dedos, submetendo-os a uma determinada press«o, a fim de verificar se 

o agregado se quebra com maior ou menor facilidade, sem uma determinada forma e tamanho 

definido, em unidade estrutural. Outra caracter²stica observada em campo e presen­a ou 

aus°ncia de cerosidade, que ® o aspecto um tanto brilhante e ceroso, manifestada por um brilho 

matizado na superf²cie das unidades de estrutura. £ not·rio que para a elabora­«o do trabalho, 

foi necess§ria a busca por leitura de materiais atrelados ao tema tratado, tais como pedog°nese 

e morfologia, eros«o e conserva­«o de solos, entre outros. 

 

Fundamenta­«o Te·rica 

 

O ponto de observa­«o dos perfis de solo encontra-se morfologicamente no Terceiro 

Planalto do Paran§ (Figura 1), tamb®m conhecido como Terceiro Planalto ou Planalto de 
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Guarapuava. Este planalto teve sua forma­«o geol·gica no Mesoz·ico e no Cenoz·ico e ® o 

mais extenso dos tr°s planaltos do estado. 

Este Planalto, apresenta uma forma­«o predominantemente de rochas magm§ticas, 

principalmente basalto, material de origem presente no local onde foi realizado o trabalho de 

campo. As altitudes do Planalto de Guarapuava variam de 300 a 600 metros. Limita-se a leste 

com a Serra Tri§ssico-Jur§ssica (Serra do Cadeado), a oeste com o Rio Paran§ e a norte com o 

Rio Paranapanema (MAACK, 1981, p. 83).  O Terceiro Planalto Paranaense pode-se ainda 

dividir em quatro blocos. Os Blocos plan§lticos de Cambar§ e S«o Jer¹nimo da Serra, Bloco do 

Planalto de Apucarana, Bloco do Planalto de Campo Mour«o, Bloco do Planalto de Guarapuava 

e Bloco do Planalto de Palmas (MAACK, 1981). 

Deste modo, o munic²pio de Londrina e o Munic²pio de Ibipor«, est«o geologicamente 

inseridos na forma­«o Serra Geral, predominantemente preenchida por rochas ²gneas 

magm§ticas, como o basalto. 

 

Figura 2. Mapa Geol·gico do Estado do Paran§ 

Fonte: Modificado de CPRM (2021); Organiza­«o: Os autores. 

A §rea de estudo possui o Neossolo Regol²tico, Neossolo H§plico, Nitossolos Vermelhos 

(antiga Terra Roxa estruturada) e Latossolos Vermelhos (antigo Latossolo Roxo). O mapa de 

solos na figura 2, foi produzido a partir do mapa pedol·gico (escala 1:2.000.000) da EMBRAPA 

(2020), com Sistema de Coordenadas Datum Sigas, 2000. 

O levantamento das informa­»es sobre tais classes de solo e principais caracter²sticas 

dos horizontes diagn·sticos (quando houver) ser§ utilizado como base para as discuss»es e 
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compara­»es entre os dois perfis analisados, possibilitando posteriormente classificar os 

mesmos at® n²veis categ·ricos mais baixos do Sistema Brasileiro de Classifica­«o de Solos 

(SIBCS, 2018). 

Latossolos 

Grupamento de solos com B latoss·lico. 

Å Base ï evolu­«o muito avan­ada com atua­«o expressiva de processo de latoliza­«o 

(ferralitiza­«o), resultando em intemperiza­«o intensa dos constituintes minerais 

prim§rios, e mesmo secund§rios menos resistentes, e concentra­«o relativa de 

argilominerais resistentes e/ou ·xidos e hidr·xidos de ferro e alum²nio, com 

inexpressiva mobiliza­«o ou migra­«o  

de argila, ferr·lise, gleiza­«o ou plintitiza­«o. 

Å Crit®rio ï desenvolvimento (express«o) de horizonte diagn·stico B latoss·lico, em 

sequ°ncia a qualquer tipo de A, e quase nulo ou pouco acentuado aumento de teor de 

argila de A para B. 

Neossolos 

Grupamento de solos pouco evolu²dos, sem horizonte B diagn·stico definido. 

Å Base ï solo em vias de forma­«o, seja pela reduzida atua­«o dos processos 

pedogen®ticos, seja por caracter²sticas inerentes ao material Origin§rio 

Crit®rio ï insufici°ncia de express«o dos atributos diagn·sticos que 

caracterizam os diversos processos de forma­«o, ex²gua diferencia­«o de horizontes, 

com individualiza­«o de horizonte A seguido de C ou R, e predom²nio de 

caracter²sticas herdadas do material origin§rio. 

Nitossolos 

Grupamento de solos com horizonte B n²tico abaixo do horizonte A. 

Å Base ï avan­ada evolu­«o pedogen®tica pela atua­«o de ferralitiza­«o 

com intensa hidr·lise, originando composi­«o caulin²tico-ox²dica ou virtualmente 

caulin²tica, ou com presen­a de argilominerais 2:1 com hidr·xi-Al entrecamadas 

(VHE e EHE). 

Å Crit®rio ï desenvolvimento (express«o) de horizonte B n²tico, em sequ°ncia 

a qualquer tipo de horizonte A, com pequeno gradiente textural, por®m apresentando 

estrutura em blocos subangulares ou angulares ou prism§tica, de grau moderado ou 

forte, com cerosidade expressiva e/ou car§ter retr§til (SiBCS, 2018, p.84 e 85). 
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Resultados e Discuss»es  

 

Localiza­«o do Perfil 1  

 

Figura 3 ï Localiza­«o do Perfil 1: Fundos do Col®gio £tica em Ibipor«/PR 

 

Fonte: ITCG, 2021; Organiza­«o: Os pr·prios autores (2024) 

 

Caracteriza­«o geral do perfil 1 

 

Tabela 1- Caracteriza­«o Geral do Perfil 1 ï Fundos do Col®gio £tica em Ibipor«/PR 

 

±ŜƎŜǘŀœńƻ tǊƛƳłǊƛŀΥ CƭƻǊŜǎǘŀ 9ǎǘŀŎƛƻƴŀƭ {ŜƳƛŘŜŎƛŘǳŀƭ όŎƻōŜǊǘǳǊŀ ǾŜƎŜǘŀƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭύΦ  

/ƭƛƳŀΥ  {ǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ¨ƳƛŘƻ aŜǎƻǘŞǊƳƛŎƻΣ ǵƳƛŘƻ ŎƻƳ ǾŜǊƿŜǎ ǉǳŜƴǘŜǎΦ  

!ƭǝǘǳŘŜΥ пллπпмл ƳŜǘǊƻǎ 

DŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŀΥ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀπǎŜ ǇŜƭŀ ǳƴƛŦƻǊƳƛŘŀŘŜ Ŝ ǇǊŜǎŜƴœŀ ŘŜ ŘŜǊǊŀƳŜǎ ǾǳƭŎŃƴƛŎƻǎ ŘŜ ƭŀǾŀǎ 

ōŀǎłƭǝŎŀǎ Ŝ ŀǊŜƴƝǝŎŀǎΣ ŜȄǘŜƴǎƻǎ Ŝ ŜǎǇŜǎǎƻǎ ŘŜ ŀǘŞ рлл ƳŜǘǊƻǎΣ ǎŜƴŘƻ ŎƻƴǎǝǘǳƝŘƻ ǇƻǊ ǊƻŎƘŀǎ ōłǎƛŎŀǎ 

Řŀ ŜǊŀ aŜǎƻȊƽƛŎŀΣ ŦƻǊƳŀŘŀ ŜƴǘǊŜ нол ŀ ср ƳƛƭƘƿŜǎ ŘŜ ŀƴƻǎΦ 

Organiza­«o: Os autores (2024) 
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Neossolo Regol²tico 

 

Os Neossolos Regol²ticos compreendem solos minerais com baixo grau de evolu­«o 

pedogen®tica, normalmente dispostos em paisagens onde os processos de disseca­«o do relevo 

sobrepujam a din©mica de pedog°nese, o perfil 1 compreende um solo Neossolo Regol²tico 

(Figura 4) de acordo com a classifica­«o do SiBCS (2018). Por esta raz«o, possuem pequenas 

espessuras com sequenciamento de horizontes mais simples quando comparado a solos mais 

desenvolvidos, a exemplo, Latossolos e Nitossolos. 

 

Figura 4- Pefil 1: Fundos do Col®gio £tica- Ibipor«/PR 

 

Organiza­«o: Os pr·prios autores (2024) 

 

 Para este perfil, verifica-se a presen­a predominante de horizonte A sobre horizonte C ou 

Cr, respectivamente, A-C, ou A-Cr, e em menor express«o diretamente sobre rocha - A-R 

(Figura 5). De forma complementar, em raras vezes foi identificada a presen­a de horizonte B, 

por®m, este com espessuras inferiores a 10 cm (horizonte gen®tico), neste perfil n«o ® 

encontrado o horizonte B.  

 Todos os tipos de sequenciamento apresentados possuem elevados n²veis de cascalho e 

pedregosidade distribu²dos em meio a uma matriz de textura m®dia a argilosa. H§ ainda a 
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ocorr°ncia de alguns exemplares com presen­a de rochosidade, todavia em menor express«o na 

paisagem.  

 

Figura 5ï Perfil 1: Horizontes A-C-R 

 

Organiza­«o: Os pr·prios autores (2024) 

 

 At® o presente momento tem-se verificado a presen­a de horizonte superficial do tipo 

moderado com pequenas espessuras e cores mais claras. Sem d¼vida, isto se deve ao uso e 

manejo inadequado, o qual proporciona grande exposi­«o superficial de solo, incorrendo, 

necessariamente, em maior grau de mineraliza­«o da mat®ria org©nica e forte inser­«o do 

processo erosivo minimizando seu potencial de uso.  

 Devido ¨ elevada varia­«o de circunst©ncias que corroboram para a elabora­«o de 

paisagens tais como declividade, forma e comprimento de rampa, assim como resist°ncia e grau 
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de maciez da rocha entre outros, as espessuras destes solos s«o muito vari§veis, podendo se 

identificar o contato l²tico, dominantemente fragment§rio, entre 70 e 110 cm (Figura 4).  

 A forte constitui­«o por pedras e cascalhos (verificado no horizonte C), al®m do 

posicionamento em altas declividades (relevo forte ondulado, montanhoso, at® escarpado), 

determinam vigorosa restri­«o ¨ mecaniza­«o destes solos, limitando expressivamente a sua 

utiliza­«o para os sistemas agr²colas, a despeito dos elevados n²veis de satura­«o por bases 

(dominantemente eutr·ficos). 

 O crit®rio para classifica­«o ® realizado com base no desenvolvimento (express«o) do 

horizonte, no caso do Perfil 1, temos na sequ°ncia a profundidade dos limites das 

camadas/horizontes e a cor de acordo com a Carta Munsell (1975), varia: 

 

Horizonte A ï aproximadamente 20 cm, vermelho-amarelado escuro (2.5 YR 4/8 seco); pouca 

atividade biol·gica. 

Horizonte C- 90 cm, bruno-amarelado (3YR 5/6, seco); grandes blocos angulares e 

subangulares; aparentemente rochosa. 

Horizonte R- 100 + Vermelho-amarelado (2.5 YR 4/8 seco); sem atividade biol·gica. 

 

 Quanto ao regime h²drico dos Neossolos Regol²ticos, verifica-se o predom²nio de solos 

bem a acentuadamente drenados em raz«o das altas declividades e do alto grau de fraturamento 

das rochas que lhe deram origem. Contudo, uma condi­«o especial tem sido detectada ao final 

de grandes rampas em relevo forte ondulado pr·ximos a rios onde, nos per²odos das chuvas, os 

fluxos h²dricos subsuperficiais e superficiais imp»em a condi­«o de semisatura­«o h²drica, 

determinando alguma restri­«o ¨s ra²zes das plantas (SiBCS, 2018). 

 As caracter²sticas morfol·gicas do Perfil1 (Quadro 1) s«o apresentadas a seguir: 

Em raz«o de sua ocorr°ncia em paisagens de alta declividade, assim como de suas 

caracter²sticas, como elevada pedregosidade e pequenas espessuras (® necess§rio um 

planejamento de uso mais rigoroso do que vem quando se trata de constru­»es.  

 Em casos em que a distribui­«o destes solos se verifica em relevos montanhosos e 

escarpados, o mais correto ® destin§-los ¨ preserva­«o, onde possa ser reconstitu²da a cobertura 

florestal original concebendo, assim, a possibilidade do exerc²cio das funcionalidades 

ecol·gicas. 

 

 

 



A Ci°ncia Geogr§fica Frente aos Desafios do Mundo Contempor©neo 

Anais da 40a Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 
ISBN 978-65-01-25298-8 

уу 

Quadro 1- Perfil 1: Caracter²sticas Morfol·gicas 

A Cor Neossolo Regol²tico (10R 5/3) 

B Textura Argilosa, muito fina. Part²culas menores que 0,002 mm. 

Compreende classes texturais entre 350 a 600g.kgĭ de argila. 

 

C Consist°ncia Quando seco a consist°ncia ® macia; 

Quando ¼mida a consist°ncia ® fri§vel; 

Solo com pegajosidade e plasticidade. 

D Estrutura Pequena e m®dia granular, pois as part²culas est«o arranjadas em torno 

de um ponto. 

Fonte: Modificado de SiBCS (2018); Organiza­«o: Os autores (2024) 

 

Localiza­«o do Perfil 2 

 

Figura 6ï Localiza­«o do Perfil 2- Obra de acesso da Av. 10 de Dezembro ¨ Av. Salgado 

Filho ï Londrina - PR 

 

Organiza­«o: Os pr·prios autores (2024) 
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Caracteriza­«o geral do perfil 2 

 

Tabela 2- Caracteriza­«o Geral do Perfil 2 

 

Vegeta­«o Prim§ria: Floresta Estacional Semidecidual (cobertura vegetal original).  

Clima:  Subtropical Đmido Mesot®rmico, ¼mido com ver»es quentes.  

Altitude: 530-540 metros 

Geomorfologia: caracteriza-se pela uniformidade e presen­a de derrames vulc©nicos de lavas bas§lticas e 

aren²ticas, extensos e espessos de at® 500 metros, sendo constitu²do por rochas b§sicas da era Mesoz·ica, 

formada entre 230 a 65 milh»es de anos. 

Fonte: Modificado de SiBCS (2018); Organiza­«o: Os autores (2024) 

 

Latossolo Vermelho 

 

 Dentro das paisagens sobre rochas eruptivas, o Latossolo Vermelho (Figura 7) ® o solo 

com a maior ocupa­«o territorial. Esta classe possui trofia vari§vel no horizonte B ï eutr·fico 

e distr·fico ï al®m de elevada profundidade e textura muito argilosa ï acima de 350 a 600 g.kg-

1. 

 Os Latossolos ocupam relevos de conforma­»es amplas e suaves com predom²nio de 

baixas classes de declividade ï plano (0 ï 3 %), suave ondulado (4 ï 8 %) a ondulado (9 ï 20 

%). Possuem posicionamentos nas encostas muito vari§veis, do topo at® o ter­o inferior da 

paisagem, tanto em rampas com formas convexas-c¹ncavas-convergentes, convexas-

divergentes ou mesmo convexo-retil²neas (Figura 7), SiBCS (2018). 

Figura 7 - Latossolo Vermelho Eutrof®rrico t²pico 

 

Organiza­«o: Os autores (2024). 
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Figura 8 - Latossolo Vermelho em rampa convexa-retil²nea 

 

Organiza­«o: Os autores (2024). 

 

 As condi­»es citadas conferem um alto potencial de produ­«o, proporcionando alto 

rendimento para os sistemas produtivos. No horizonte superficial ® onde se tem as maiores 

mudan­as de estrutura, sejam por desagrega­«o ou por compacta­«o, principalmente devido a 

a­«o das atividades humanas. 

 Assim, o Perfil de n¼mero 2 ® classificado como Latossolos do grupamento de solos com 

B latoss·lico, conforme as informa­»es do Sistema Brasileiro de Classifica­«o de Solos (2018).  

 Ainda segundo o a base desse solo tem evolu­«o muito avan­ada com atua­«o expressiva 

de processo de latoliza­«o (ferralitiza­«o), resultando em intemperiza­«o intensa dos 

constituintes minerais prim§rios, e mesmo os secund§rios menos resistentes, e concentra­«o 

relativa de argilominerais resistentes e/ou ·xidos e hidr·xidos de ferro e alum²nio, com 

inexpressiva mobiliza­«o ou migra­«o de argila, ferr·lise, gleiza­«o ou plintitiza­«o. 

 O crit®rio para classifica­«o ® realizado com base no desenvolvimento (express«o) do 

horizonte, no caso, este ® um horizonte diagn·stico B latoss·lico, com sequ°ncia a qualquer 

tipo de A, onde ® quase nulo ou pouco acentuado aumento de teor de argila de A para B. Neste 

Perfil (Figura 9), a profundidade dos limites das camadas/horizontes varia: 

- Horizonte A: 0cm - 35cm 

- Horizonte B: 35cm - 175cm+ 
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Figura 9 - Horizonte Diagn·stico B Latoss·lico 

 

Organiza­«o: Os autores (2024). 

 

Sobre a estrutura, sabe-se ® uma propriedade interdependente de v§rios outros fatores e ® 

fundamental para os morfologistas procederem ao reconhecimento, caracteriza­«o e classifica­«o do 

solo. Em condi­»es naturais, a estrutura consiste na manifesta­«o de padr»es de arranjamento est§veis 

entre as part²culas de areia, silte, argila (com ou sem a mat®ria org©nica) e podem ser facilmente 

mut§veis (SIBCS, 2018). 

A forma e a intensidade de agrega­«o desses elementos s«o muito importantes para a forma­«o 

de agregados ou peds, nos quais se tem acondicionados os espa­os porosos ï inter e intra-agregados - 

ocupados por ar e §gua. Como se sabe, a manuten­«o das estruturas granulares nos Latossolos ® vital 

para que se possa ter boa capacidade de aera­«o (incorpora­«o de O2 e sa²da de CO2), f§cil penetra­«o 

de ra²zes, boa infiltra­«o de §gua, redistribui­«o e reten­«o de §gua entre os horizontes, entre outros 

benef²cios. Por conseguinte, a manuten­«o de estruturas com grande quantidade de poros conect§veis ® 

vital para minimizar os processos erosivos 

Assim, conforme a imagem da figura 9, a textura do Perfil n¼mero 2 ® argilosa, muito fina. 

Compreende classes texturais entre 350 a 600g.kgĭ de argila, ou seja, part²culas menores que 0,002 mm. 

Possuem uma grande §rea superficial especifica, apresenta uma enorme capacidade de reten­«o de §gua 

e outras substancias. Mesmo depois de seca mantem as part²culas unidas em uma massa coesa. Quando 

¼mida, a fra­«o argila ® pegajosa e pode ser facilmente moldada. No caso do Horizonte A, a textura ® 

descrita como org©nica ou org©nica fibrosa, devido aos elevados teores de fibras (SIBCS,2018). As 

outras caracter²sticas morfol·gicas do Perfil (Quadro 2) s«o apresentadas abaixo: 
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Quadro 2- Perfil 2: Caracter²sticas Morfol·gicas 

A Cor Latossolo vermelho (10R 5/3) 

B Textura Argilosa, muito fina. Part²culas menores que 0,002 mm. 

Compreende classes texturais entre 350 a 600g.kgĭ de argila. 

C Consist°ncia Quando seco a consist°ncia ® macia; 

Quando ¼mida a consist°ncia ® fri§vel; 

Solo com pegajosidade e plasticidade. 

D Estrutura Pequena e m®dia granular, pois as part²culas est«o arranjadas em 

torno de um ponto. 

Fonte: Modificado de SiBCS (2018); Organiza­«o: Os autores (2024) 

 

 A cor foi definida conforme a os padr»es da carta Munsell (1975), sendo assim um 

Latossolo vermelho (10R 5/3). A consist°ncia ® o termo usado para designar as manifesta­»es 

das for­as f²sicas de coes«o e ades«o verificadas no solo, conforme varia­«o dos teores de 

umidade. 

 Quando seco a consist°ncia do solo ® macia, fracamente coerente e fr§gil, quebrando-se 

em material pulverizado ou em gr«os individuais sob press«o muito leve. J§ quando ¼mida a 

consist°ncia ® fri§vel, pois o material do solo se desfaz facilmente sob press«o fraca e moderada 

entre o polegar e o indicador e agregando-se por compress«o posterior.  

 Este solo tamb®m tem plasticidade, que ® a propriedade que o solo pode mudar 

continuamente de forma pela a­«o da for­a aplicada e pegajosidade, que ® a propriedade que a 

massa do solo tem de aderir a outros objetos.  

 J§ a ¼ltima caracter²stica do quadro ® a Estrutura. Estrutura ® o modo de arranjamento das 

part²culas prim§rias do solo, que forma ou n«o agregados, separados pelas superf²cies de 

fraqueza. Assim, a estrutura do Perfil 2 ® pequena e m®dia granular, pois as part²culas est«o 

arranjadas em torno de um ponto, formando agregados arredondados, cujo contato entre as 

unidades n«o se d§ atrav®s de faces e sim de pontos. S«o tamb®m reconhecidos dois subtipos: 

granular e grumos, que se diferenciam pela porosidade, sendo que os grumos s«o mais porosos, 

t²picos dos Latossolos (SiBCS, 2018). 
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Considera­»es Finais 

 

A descri­«o das caracter²sticas macromorfol·gicas de um perfil de solo no campo e no 

laborat·rio s«o imprescind²veis na estrutura­«o de um sistema de classifica­«o de solo, tanto 

pela necessidade de se conhecer o solo como tamb®m para se estabelecer atributos taxon¹micos 

indispens§veis ao agrupamento das classes de solo. 

Ap·s an§lise em campo e laboratorial, considera-se que os perfis de solos encontrados 

na §rea de estudo, sob condi­»es ambientais semelhantes, geraram solos distintos, identificados 

como Neossolo Regol²tico e Latossolo Vermelho Eutr·fico. Verificou-se que o material de 

origem exerce grande influ°ncia na forma­«o do solo daquele local, visto que a constitui­«o 

mineral·gica, decomposi­«o e resist°ncia s«o diferenciados.  

No contexto da paisagem local, apesar da atividade de constru­«o dos dois locais ter 

ocorrido na §rea de forma recente, n«o houve altera­«o relevante para modificar quaisquer 

horizontes pedol·gicos presentes, os quais ainda se revelavam demarcados naturalmente. A 

expans«o urbana observada, na forma de loteamento, deve-se dirigir sob um planejamento 

adequado, sendo reconstitu²da a vegeta­«o local, pois poder§ acarretar tend°ncia ¨ processos 

erosivos quando submetidos a eventos clim§ticos associados ¨ ocupa­«o humana.  

A proposta deste trabalho foi conclu²da com °xito, recomendando-se a realiza­«o de 

an§lise qu²mica e da micromorfologia dos perfis, a fim de possibilitar um estudo mais 

aprofundado dos tipos de solo da regi«o estudada. 
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A DISCIPLINA DE LIBRAS NAS LICENCIATURAS: UMA ANĆLISE A 

RESPEITO DAS PRĆTICAS DOCENTES COM ALUNOS SURDOS 

 

Vit·ria Alves de Morais11 

 

RESUMO 

 

A disciplina de libras nas gradua­»es de licenciatura ® assegurada por lei, ou seja, todos os professores 

devem ter contato com a l²ngua brasileira de sinais durante sua forma­«o, a fim de conseguir se 

comunicar com seus futuros alunos surdos. Objetiva-se, portanto, discutir a rela­«o da libras aprendida 

em sala de aula bem como sua utiliza­«o enquanto educador, para tanto, contou com uma pesquisa 

destinada ¨ professores de todas as disciplinas do ensino b§sico sobre a inclus«o de alunos surdos e 

tamb®m a respeito da aptid«o dos docentes para interagir em libras sem o aux²lio do int®rprete. 

Posteriormente, analisou-se as respostas e assim concluiu-se que a carga hor§ria ofertada nos cursos de 

gradua­«o n«o ® o suficiente para que os professores consigam se expressar na l²ngua brasileira de sinais 

sem a utiliza­«o de mecanismos de suporte, al®m de todos os educadores entrevistados afirmarem que 

o ensino da libras ® essencial pois tamb®m ® a segunda l²ngua oficial do Brasil. 
 

Palavras-chave: Surdez; Inclus«o; Atua­«o Docente; Ensino.  

 

 

Introdu­«o 

 

A Constitui­«o Federal de 1988, nos artigos 206 e 208 s«o colocadas condi­»es que 

viabilizam e oportunizam a inser­«o dos surdos no processo educacional, uma vez que os 

desafios de ser surdo em uma comunidade ouvinte n«o s«o contempor©neos, mas sim uma 

hist·ria de luta, resist°ncia e pertencimento acompanha esses sujeitos ao longo dos tempos. 

Em 2002 foi aprovada a Lei 10.436/02, tamb®m conhecida como ñLei da Librasò, que 

reconhece a Libras como meio legal de comunica­«o, embora determine, em seu par§grafo 

¼nico, que ela n«o poder§ substituir a modalidade escrita da L²ngua Portuguesa. 

Assim sendo, a libras ï l²ngua materna dos surdos - ® considerada a primeira l²ngua que 

o surdo tem contato, sendo por meio dela ensinada a l²ngua portuguesa como segunda l²ngua. 

Vale considerar que quando um aluno surdo se dirige para a escola estar§ diante de uma 

realidade diferente daquela que vive em casa, sendo um professor consciente o aux²lio 

necess§rio para esse estudante conseguir se inserir em um ambiente desconhecido. 

A Declara­«o de Salamanca (1994) estabeleceu como meta a inclus«o de todos os alunos 

no ensino regular, independentemente de cor, etnia, condi­«o f²sica e cognitiva no ensino 

 
11 Mestranda em Educa­«o na Universidade Estadual de Londrina, alves.morais@escola.pr.gov.br; 



A Ci°ncia Geogr§fica Frente aos Desafios do Mundo Contempor©neo 

Anais da 40a Semana de Geografia da UEL, n. 1, vol. 1, 2024. 
ISBN 978-65-01-25298-8 

фс 

regular. Por®m, n«o s«o todos os educadores que se sentem aptos para estarem em contato um 

aluno surdo e transmitir seus conhecimentos. 

A educa­«o inclusiva resgata a import©ncia de uma reestrutura­«o da sociedade, da 

cria­«o de ambiente menos restritivos na educa­«o. Mas, um professor que nunca teve a 

oportunidade de ter contato com pessoas com defici°ncia e, no caso, com um surdo, sente-se 

despreparado para exercer o seu papel. 

O artigo em quest«o objetiva, portanto, fazer uma rela­«o entre a Libras oferecida no 

curso de forma­«o superior com a pr§tica das aulas para alunos surdos. Porquanto, o professor 

deve assumir a sua responsabilidade de que todos os alunos, surdos e ouvintes, s«o de fato seus 

alunos e n«o delegar a responsabilidade pedag·gica ao int®rprete. 

Desde o ano de 2005 foi estabelecido ¨ implanta­«o da L²ngua Brasileira de Sinais 

(Libras) como disciplina curricular nos cursos de licenciatura por todo o Brasil, conforme 

determina o artigo terceiro do Decreto nÜ 5.626/2005. Mas, a educa­«o enquanto pr§tica social 

consegue interferir na realidade na qual o aluno est§ inserido. Assim, a pr§xis pedag·gica deve 

ser respons§vel, pois os professores devem sair de suas respectivas gradua­»es se sentindo 

capacitados para transmitirem seus conte¼dos de maneira cidad« para todos os alunos. 

 Como metodologia, utilizou-se de uma pesquisa direcionada aos professores a 

fim de compreender a rela­«o da Libras aprendida em sua forma­«o e seu uso com os alunos, 

na pr§tica. No desenvolvimento consta tanto a pesquisa quanto as reflex»es que tal trouxe.  

 

Metodologia 

 

Como metodologia, utilizou-se de uma pesquisa direcionada aos professores a fim de 

compreender a rela­«o da libra aprendida em sua forma­«o e seu uso com os alunos, na pr§tica. 

No desenvolvimento consta tanto a pesquisa quanto as reflex»es que tal trouxe.  

 

Fundamenta­«o Te·rica 

 

Assim, de acordo com dados do ¼ltimo Censo Demogr§fico de 2010 mostram que no 

Brasil existem 9.717.318 pessoas com alguma defici°ncia auditiva, um n¼mero bastante 

expressivo, correspondendo a cerca de 5% da popula­«o do pa²s na ®poca. Portanto, vale 

considerar que: 
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Tabela 01 - N¼mero de alunos com alguma defici°ncia auditiva, surdos e surdocegos na 

educa­«o b§sica brasileira. 

Alunos com Alguma Defici°ncia Auditiva 38.990 

Alunos Surdos 21.481 

Alunos Surdos Cegos 548 

TOTAL GERAL DE ALUNOS 46.668.401 

Fonte: INEP, Censo Escolar (2021). Org.: Autora (2023). 

 

Tabela 02 - Deficientes auditivos em rela­«o ao grau de dificuldade na audi­«o e quantidade 

no Brasil, em 2010. 

DEFICIENTES AUDITIVOS NO BRASIL 

N«o Ouvem Alguma Dificuldade Grande Dificuldade 

344.206 (3,5%) 7.574.145 (77,9%) 1.798.967 (18,5%) 

Fonte: IBGE (2010). Org.: Autora (2023). 

Em suma, ® necess§rio debater as pr§ticas pedag·gicas e a realidade da escola, que se 

diz inclusiva, concebendo que a escola ® parte fundamental no per²odo de forma­«o dos 

cidad«os. Desse modo, o Decreto n. 5.626/2005 instituiu que os cursos de licenciatura, mais o 

curso de fonoaudiologia, devem possuir em sua estrutura curricular a disciplina de LIBRAS, 

em at® 10 anos ap·s a promulga­«o deste decreto. 

Em vista disso, a perspectiva atual de trabalho com os alunos surdos tem em vista a 

inclus«o deles em unidades de ensino junto com os alunos ouvintes, buscando promover assim 

a inclus«o deles na sociedade pelo meio das institui­»es, a luta pela educa­«o inclusiva ® 

considerada uma a­«o social, cultural, social e pedag·gica (BRASIL, 2008). O docente deve 

estar apto para transmitir o conte¼do para o aluno surdo, e o int®rprete ® o profissional que 

capaz de se comunicar com as duas partes. Outro ponto a se pensar, como destacado por Rego 

e Barreto (2016) s«o as adapta­»es curriculares que podem ser feitas no curr²culo para os 

estudantes com necessidades especiais. 

A inclus«o educacional ® uma pauta que merece destaque uma vez que os surdos est«o 

muito al®m do que a condi­«o patol·gica da perda auditiva, pois s«o indiv²duos que carregam 

consigo um modo de viver e compreender o mundo, diferente do habitual. Goldfeld (2002) 

atesta que sob a vis«o educacional o sujeito surdo ® entendido como algu®m que pode se 
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desenvolver, exercendo sua cidadania com liberdade, autonomia e desfrute da igualdade de 

direitos e deveres.  

Nesse contexto, a presen­a dos surdos na escola n«o implica, necessariamente, em 

inclus«o. ês vezes pode refor­ar os processos excludentes em que os alunos surdos, que n«o 

conseguem interagir com os conte¼dos escolares e com os outros estudantes e os professores, 

aguardam por iniciativas inclusivas a fim de melhorar sua condi­«o social naquele determinado 

ambiente. Para Sassaki (2003), a abordagem ideal de institui­»es inclusivas ® considerar seus 

usu§rios como cidad«os com direitos a maior autonomia f²sica e social. Portanto, o sucesso do 

processo de inclus«o est§ relacionado ¨ estrutura organizacional da institui­«o, que atende 

alunos com defici°ncia f²sica, sensorial, mental ou m¼ltipla.  

 

Resultados e Discuss»es  

 

De acordo com o evidenciado, realizou-se uma pesquisa com 28 licenciados a fim de 

compreender a rela­«o do professor com estudantes surdos em contraposi­«o ao que ® ofertado 

na gradua­«o. A pesquisa contou com 17 perguntas: 

 

                           Tabela 03 ï Perguntas Contidas no Question§rio. 

1. Como voc° se identifica? 

2. Em qual Institui­«o de Ensino voc° se formou? 

3. Em qual ano voc° se formou? 

4. Voc° ® apto para lecionar qual disciplina? 

5. H§ quanto tempo voc° leciona? 

6. Atualmente voc° atua como professor? 

7. Se sim, da rede p¼blica ou particular? 

8. Se da rede p¼blica, efetivo ou processo seletivo simplificado? 

9. Na gradua­«o voc° teve aula de libras? 

10. Voc° acredita que sua carga hor§ria foi suficiente para conseguir se comunicar com um surdo 

sem aux²lio? 

11. Se n«o, voc° buscou outros m®todos para aprender a l²ngua brasileira de sinais? 

12. Voc° se sente apto para lecionar em libras somente com o conte¼do aprendido na gradua­«o? 

13. Voc° acredita que o ensino de libras seja essencial? Justifique. 

14. Voc° j§ teve algum(a) aluno(a) surdo(a)? 
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15. Se sim, voc° conseguia se comunicar com ele(a) em libras? 

16. Caso n«o tenha conseguido, havia outro m®todo de comunica­«o? 

17. Voc° acredita que o aluno surdo necessite de um m®todo de ensino diferenciado? Justifique. 

Fonte: A autora, 2023. 

 

Portanto, o question§rio contou com a participa­«o de 15 mulheres e 13 homens, que se 

graduaram majoritariamente na Universidade Estadual de Londrina, principalmente de 2019 

em diante. O formul§rio foi respondido por professores de matem§tica, qu²mica, f²sica, 

geografia, gram§tica, literatura, reda­«o, artes, educa­«o f²sica, hist·ria, filosofia, sociologia, 

biologia e ci°ncias, ou seja, com todas as disciplinas que fazem parte da grade curricular do 

ensino p¼blico regular a partir do ensino fundamental 2. A maioria das respostas foi de 

professores atuantes aproximadamente dois anos no ensino p¼blico do Paran§. 

 

Gr§fico 01 ï Como voc° se identifica? 

 

Fonte: Google Forms, 2023. 
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Gr§fico 02 ï Em qual institui­«o voc° se formou?   

 

Fonte: A autora, 2023. 

 

 

Gr§fico 03 ï Em que ano se formou? 

 

Fonte: A autora, 2023. 
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Gr§fico 04 ï Voc° ® apto a lecionar qual disciplina? 

 

Fonte: A autora, 2023. 

 

Nesse contexto, dos 20 professores que est«o exercendo a profiss«o atualmente, metade 

desses professores atuam tamb®m na rede privada de ensino. Apenas um professor efetivo 

respondeu o formul§rio, e em compara­«o, somente dois professores n«o tiveram a disciplina 

de libras durante a gradua­«o. 

Das 28 respostas obtidas, apenas dois professores acreditam que com a carga hor§ria 

realizada na gradua­«o consegue se comunicar sem aux²lio com um aluno surdo, enquanto os 

outros 10 professores buscaram outros m®todos para aprender a l²ngua brasileira de sinais n«o 

se resumindo apenas aos conte¼dos ofertados na disciplina da gradua­«o. Torna-se importante 

ressaltar que apenas um professor se sente apto para lecionar em libras apenas com o que foi 

aprendido em seu curso de licenciatura.  
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