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RESOLUGAO CEPE/CA N° 0272/2009

Reformula o Projeto Pedagogico do Curso de Fisica -
Habilitagdo: Bacharelado, a ser implantado a partir
do ano letivo de 2010.

CONSIDERANDO a Lei n° 9394/96 - Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional,

CONSIDERANDO a Resolugdo CNE/CES n° 9, de
11 de margo de 2002, que Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de

Bacharelado e Licenciatura em Fisica;

CONSIDERANDO a Resolugdo CNE/CES n° 2, de

18 de junho de 2007, que Dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a
integralizagdo e duragdo dos cursos de graduagdo, bacharelados, na modalidade

presencial;

CONSIDERANDO a Resolucdo CNE/CES n° 3, de 2
de julho de 2007, que Dispde sobre procedimentos a serem adotados quanto ao conceito

de hora aula, e da outras providéncias;
¥

CONSIDERANDO a Resoluggo CEPE n° 0143/2008,

que Estabelece diretrizes gerais para proposigéo, lmplantagao e alteragdo de Projetos
Pedagbgicos na Universidade Estadual de Londring;

CONSIDERANDO a Resolugdo CEPE n° 178/2008,
que Dispbe sobre a carga horaria minima dos Cursos de Graduacgéo da UEL e da outras

providéncias;
CONSIDERANDO a Deliberagdo da Camara de

Graduacdo n° 08/2009, que Estabelece critérios para aplicagéo do conceito de hora aula
na Universidade Estadual de Londrina,

CONSIDERANDO a Deliberagdo da Cémara de
Graduagdo n° 09/2009, que Dispde sobre orientagbes para a elaboracédo dos Projetos
Pedagodgicos de Cursos de Graduacdo da UEL;

CONSIDERANDO o disposto no Regimento Geral
da UEL; _

CONSIDERANDO que cada curso de Qraduagéo
tem um curriculo, organizado de acordo com a legislagdo em vigor, devendo ser
cumprido integralmente pelo estudante, a fim de que possa.qualificar-se para a obtengao

de um grau académico;
CONSIDERANDO os pronunciamentos contidos no

processo n° 21529, de 29 de julho de 2009,
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OS CONSELHOS DE ADMINISTRAGAO E DE

ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO aprovaram e eu, Reitor, sanciono a segulinte
Resolucio:

Art. 1°

Art. 2°

Art. 3°

Art. 4°

Art, 5°

Art. 6°

Fica aprovado, nos termos da presente Resolugao, o Projeto Pedagdgico do
Curso de Fisica - Habilitag&o: Bacharelado, a ser implantado a partir do ano

jetivo de 2010.

CAPITULO |
DIRETRIZES DO CURSO

O curso de Fisica — Habilitagdo Bacharelado, considerando as novas demandas
que vém emergindo nas Ultimas décadas em uma sociedade em rapida
transformacdo, a qual exige continuamente profissionais com novas fungbes
técnicas e sociais, tem por meta a formagio de profissionais com uma vis&o
ampla e flexivel, capazes de suprir as expectativas atuais do mundo do trabalho e
adequar-se as novas necessidades deste mundo, conhecedores das demandas
da sociedade, dotados de atitude investigativa e aptos a disseminar a pratica
destas atitudes, além do dominio do saber cientifico, qualidades estas
necessarias a um profissional que venha a atuar como agente de transformacéo

da sociedade. y

O curso de Fisica — Habilitacdo Bacharelado tem como principio que a formagéo
do profissional em Fisica deve estar calcada em algumas questdes basicas: no
conhecimento cientifico: na atitude investigativa e capacidade de disseminagéo
desta pratica; no vivenciamento dos problemas da sociedade afetos a area de

Fisica e na interdisciplinaridade.

No Curso de Fisica a organizac8o curricular reflete, em parte, a evolugao
cronologica das teorias com o estudo inicial da Fisica Classica e, posteriormente,
da Fisica Moderna, preservando ou expressando, por pressuposto, que o
conhecimento cientifico ndo evolui linearmente, uma vez que as teorias, modelos
e procedimentos experimentais sao tratados como um todo, sem que haja
descontinuidade, para que os formandos desenvalvam uma visdo global.

Visando & formagéo de um profissional conhecedor dos problemas da sociedade
afetos & sua futura area de atuacéio, a organizagéo curricular e contemplada com
a pratica vivenciada, possibilitando ao estudante a observagdo e a reflexao,
preparando-o0 para o auxilio na solugéo desses problemas e, paralelamente,
baseado na assertiva de que somente o conhecimento dos problemas nao gera,
necessariamente, o compromisso com a tarefa de resolvé-los, durante todo o
transcorrer do curso serd proporcionado ao estudante o refletir sobre a
importancia do desenvolvimento da ciéncia e da educagéo cientifica da populagéo
como elementos basicos para a transformagéo da sociedade em paises ainda em

desenvolvimento.

Os objetivos do curso e o perfil do concluinte constam dos Anexos | e I,
respectivamente, da presente Resolugao. : oo
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Art. 7°

Art. 8°

§1°

§2°

§3°

Art. 9°

CAPITULO Il
SISTEMA ACADEMICO

O Sistema Académico a ser adotado pelo Curso de Fisica - Habilitac&o:
Racharelado, a partir do ano letivo de 2010, sera o de Crédito Anual, com um
sistema de matricula por atividades académicas, assim distribuidas:

I atividades académicas dispostas em séries anuais, atendendo ao principio de
hierarquizagéo, podendo ser ofertadas nas seguintes modalidades;

a) atividades académicas anuais;
b) atividades académicas semestrais;
ll- atividades académicas de natureza obrigatoria especiais;

ll- atividades académico-cientifico-culturais complementares.
O curriculo do curso de Fisica - Habilitagdo: Bacharelado é constituido por um
conjunto de atividades académicas, distribuidas nas seguintes categorias:
l- atividades acadé&micas obrigatorias,
ll- disciplinas optativas;

lll- atividade académica de natureza obrigatoria especial correspondgnte a
trabalho de conclus&o de curso;

V- atividades académico-cientifico-culturais complementares, correspondentes a

participagdo do estudante em:

a) monitoria académica;
b) projetos de pesquisa em ensino, de pesquisa, de extensdo e integrados;

c) programas de extensdo e de formagdo complementar no ensino de
graduacao;,

d) disciplinas especiais;

e) cursos de extenséo;

fy eventos;

g) estagios curriculares néo obrigatorios; |

h) disciplinas eletivas;

i) disciplinas optativas cursadas além do minimo estabelecido.

A monitoria académica e a participacéo em projetos e programas somente seréo
consideradas como  atividades  académico-cientifico-culturais  mediante
apresentagdo de relatorio circunstaneiado com a supervisdo e avaliagdo a cargo

de docente responsavel.

E vedada a repeticdo de conteldos especificos de categoria obrigatoria na oferta
de disciplinas especiais.

As disciplinas eletivas, de livre escolha do estudante, poderdo ser cumpridas,

dentre as disciplinas regulares de cursos e habilitagbes diversas ao de sua
matricula, a partir de elenco previamente definido pelos Departamentos ofertantes.

As atividades escolares, durante o ano académico, constardo-do Calendario das
Afividades de Ensino dos Cursos de Graduagéo apreciado pela Camara de
Graduacio e aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo.
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Art. 10. O estudante, em sua matricula inicial, sera inscrito em todas as atividades

académicas obrigatorias previstas na primeira serie do curso.

Art. 11, As matriculas subsequentes deverdo ser renovadas anualmente pelo estudante,
por Atividades Académicas, conforme Calendario das Atividades de Ensino dos

Cursos de Graduagao.

Art. 12. Ao fazer sua matricula a partir da segunda série, o estudante devera observar os
pré-requisitos definidos na presente Resolugéo.

Paragrafo unico. Nao serd permiti

horéario.

~ CAPITULO Il
ORGANIZAGAO CURRICULAR

do cursar atividades académicas com coincidéncia de

Art. 13. Os contelidos curriculares do Curso de Fisica - Habilitagéo: Bacharelado estdo
articulados segundo os eixos de conhecimento que constam do Anexo 1.

Art. 14, A duracdo minima e maxima prevista para o Curso de Fisica - Habilitag@o:

Bacharelado & de 4 (quatro) e 8 (oito) anos, respectivamente.

¥

Art. 15. Para obter o grau de Bacharel em Fisica, 0 estudante devera cumprir um total
de 2.900 (duas mil e novecentas) horas relativas ao curriculo proposto, incluindo
as destinadas ao cumprimento de atividades académico-cientifico-culturais.

Art. 16. A matriz curricular doé Curso de Fisica - Habilitacdo: Bacharelado a ser
implantada, gradativamente, a partir do ano letivo de 2010 fica assim

estabelecida:

12 Série
Codigo Nome Oferta Tec?rérg!ir:?ar?ot. Pré-requisito
2F1S016  |Estrutura da Matéria A 60 - 60 -
2MAT032 |Calculo e Geometria Analitica | A 150 - 150 -
2QUI069 |Quimica A 60 60 120 -
2FIS017  |Laboratorio de Fisica Geral | A - 90 90 -
2FI1S018 |Fisica Basica A 60 30 90 -
2FIS019 |Fisica Geral ! 25 75 15 90 -
Sub-Total| 405 195 600
2FIS020 |Semindrios I* | A 15 | - 15 -
Total| 420 | 195 | 615

*Atividade Académico-Cientifico-Cultural
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22 Série
Carga Horaria |
Cédigo Nome Oferta Toor. | Prat. | Tot. Pré-requisito
2FIS021  |Fisica Geral Il 18 75 | 15 90 2FIS019
2MAT033 |Calculo e Geometria Analitica |l A 150 - 150 2MATO032
2F1S022 |Laboratorio de Fisica Geral |l A - 120 120 2F1S017
. 2FIS019 e
2F1S023  |Fisica Geral lll A 90 30 120 OMATO32
2MAT034 |Algebra Linear B 25 60 - 60 -
2COP004 Introdugaoﬁa Linguagem de 1s 30 30 80 )
Computagao
2FIS024 |Fisica Matematica | 25 60 - 60 2MAT032
Sub-Total| 465-| 1985 660
OFIS025  |Seminarios II* A |15 | - 15 2F1S020
Total| 480 | 195 | 675" -
* Atividade Académico-Cientifico-Cultural
32 Serie
. Carga Horaria Pré- { Co-
C ~
odigo Nome Oferta Teor. |Prat.| Tot. | Requisito |Requisito
2F1S026|Fisica Moderna | A 150 - 150 | 2FIS021 e
2F1S023
2E1S027 Laboratério de Fisica _ 120 | 120 SF1S022 2F1S026
Moderna
2F1S028|Mecanica Geral 90 30 | 120 2FIS019 e
2MATO032
. . 2F1S024 e
2F1S029|Fisica Matematica |l 18 60 - 80 OMATO33
2F1S030|Mecanica Analitica - 28 80 - a0 2MATO033 2F1S028
, 2F18023 e
2F1S049|Eletromagnetismo | 1S 60 - 60 OMATO33
) . 2FIS023 e | 2FIS049
2F1S032|Eletromagnetismo I 28 60 - 60 OMATO33
e 2F1S021 e
2F1S033| Termodinamica 2S 60 - 60 OMATO33
Total 570 | 150 | 720
47 SERIE
- Carga Horaria . . Co-
C -
odigo Nome Oferta Tobr. IPrat Tot. Prée-Requisito Requisito
- . 2F1S028 e
2F1S034 |Relatividade Restrita 1S 6Q - 160 SFIS026
. . L 2F1S026 e
2FiS035 |Mecanica Quantica | 18 60 - |60 DFIS030




. - 2FiS026 e
2F13036 |[Mecanica Quantica I 25 | 60 | - |60 DEIS030 2F1S035
oF|5037 |CVolugao dos Coneetos & 2s | 60 | - |60 2FIS026

Teorias da Fisica
Introdugéo a Fisica do
2FIS038 Estado Solido 1S | 60 60 2F15026
2F1S039 |Introdugéo & Fisica Nuclear | 18 | 60 | - |60 2F1S026
Introdugdo as Técnicas de 2F1S028 e
2
FIS040 Ensino e Pesquisa em Fisica A 30 | 30 |60 2F1S026

- - 2F1S028 e
2FIS041 |Mecanica Estatistica 25 { 60 | - |60 DEIS033
STCC304 Trabalho de Concluséo de A 90 | 90 1180 (Ver § 3°)

Curso
Total| 540 | 120 |660
IDisciplina Optativa [ 25 [ 60 | - |60
Sub-Totall 600 | 120 (720
DISCIPLINAS OPTATIVAS
Carga Horaria Preé-Req.
Codigo Nome Teor. | Prat. | Tol
2FIS900 |Fisica Nuclear 60 - 60
2FIS901 |Fisica do Estado Solido 60 - 80
2FI1S902 |Laboratorio Avancado 45 15 60
2F15903 |Ciéncia e Tecnologla do Vacuo 30 30 60
2F1S904 |Optica 75 15 60
2F1S905 |Introdugéo a Fisica das Particulas Elementares 60 - 60
2FIS906 |Fisica Césmica: Cosmologia e Raios Cosmicos 60 - 60
2FIS907 |Introducéo a Astronomia e Astrofisica 45 15 60
2F1S908 |Relatividade Geral 60 - 60
2FIS909 |Introdugdo ao Caos 60 - 60
2F1S910 |Tépicos Especiais em Geometria, Topologia e
Fisica 60 - 60 |

§1°

§2°

§3°

Art. 17,

Além das disciplinas optativas constantes desta resolugéo, o Colegiado podera
propor outras de acordo com as possibilidades do Departamento e a demanda dos

estudantes.

As disciplinas do Bloco "Optativas” seréo ofertadas no primeiro ou no segundo
semestre, de acordo com as possibilidades do Departamento.

Fica estabelecido que para cumprir a Atividade Académica de Natureza Obrigatoria
Especial 2TCC304 — Trabalho de Conclusdo de Curso, o estudante devera ter

integralizado as disciplinas até a 3° série.

Para a integralizacéo curricular, o estudante devera cumprn além das athIdades

académicas constantes da matriz curricular:
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Art. 18.

Art. 19.

§1°

§ 2°

§3°

Art. 20.

Art. 21.

Art. 22.

- 30 (trinta) horas de seminarios programados;
Il- 170 (cento e setenta) horas das demais atividades académico-cientifico-
culturais;

- 60 (sessenta) horas de disciplinas optativas.

As ementas do curriculo do Curso de Fisica - Habilitagdo: Bacharelado, a ser
implantado a partir do ano letivo de 2010, constam do Anexo [V da presente

Resolugéo.

CAPITULO IV
SISTEMA DE AVALIAGAO

A avaliacdo do aproveitamento escolar sera feita por atividade académica, através
da utilizacdo das seguintes técnicas e instrumentos:
I- nas disciplinas tedricas a avaliagéo sera realizada através de provas escritas, .
listas de exercicios, trabalhos e outras formas aprovadas pelo Colegiado, antes
do inicio do periodo letivo;

lI- nas disciplinas praticas a avaliagdo sera feita através de relatorios, provas
escritas, projetos experimentais e outras formas aprovadas pelo Colegiado,

antes do inicio do ano letivo. - ¢

As verificacbes de aprendizagem na forma nao escrita dever&o, obrigatoriamente,

utilizar registros adequados que possibilitem a instauracdo de processo de revisao.

A avaliagéo do estudante, realizada pelo professor, serd expressa atraves de notas
variaveis de 0 (zero) a 10 (dez).

Ao final de cada periodo letivo sera atribuida ao estudante, em cada disciplina,
uma nota resultante da média de, no minimo, 2 (duas) avaiiagdes realizadas nas
disciplinas semestrais e, no minimo, 4 (quatro) avaliagbes para as disciplinas

anuais.

Considerar-se-a aprovado na atividade académica, o estudante que obtiver media
final igual ou superior a 6,0 (seis) e frequéncia de, no minimo, 75% (setenta e cinco

por cento).
Nao havera exame final.

A reprovagdo do estudante em disciplina, apos a publicagdo da media final,
ocorrera:
l- Por falta (RF = Reprovado por Falta), quando ndo cumprir 75% (setenta e cinco
por cento) de frequéncia as aulas dadas; :

ll- Por nota (RN = Reprovacao por Nota), quando obtiver-média final inferior a-6,0
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Art. 23.

Art. 24.

(seis);
ll- Por falta e por nota (RFN = Reprovagéo por Falta e por Nota), se estiver
simultaneamente, nas duas condi¢des anteriores.

A Afividade Académica de Natureza Obrigatoria Especial 2TCC304 - Trabalho de
Conclusdo de Curso, devera atender aos objetivos do Projeto Pedagogico e tera
sistema de avaliagdo e controle de frequéncia definidos em regulamentos proprios,

aprovados pela Camara de Graduagéo do CEPE.

CAP{TULO V
SISTEMA DE PROMOGAQ

A frequéncia a quaisquer atividades académicas constitui aspecto obrigatorio para
a aprovacao do estudante.

Paragrafo Unico. E vedado o abono de faltas

Art. 25.

§1°

§2°

§3°

Art. 26.

Art. 27.

O estudante podera solicitar matricula em disciplinas ofertadas em turno diverso ao
de sua matricula desde que haja disponibilidade de vagas e o cumprimento do pre-

requisito, quando for o caso. '

Fica estabelecido que o estudante do Curso de Graduagdo em Fisica —
Halibiltacdes: Bacharelado e Licenciatura poderé cursar, no maximo, 2 (duas)
disciplinas de sua habilitagdo, fora do seu turno de matricula, respeitando-se o

numero de vagas disponiveis.

Para os estudantes que integralizarem a 1% e 2° séries sera permitido cursar
disciplinas da outra habilitagao no limite de 240 (duzentos e quarenta) horas, desde

gue haja vagas disponiveis.

O estudante que integralizar a Habilitagéo de ingresso ficara dispensado do limite
de carga horéria estabelecido no paragrafo anterior.

A partir da segunda série do curso, dentro do sistema de matricula por disciplina, o
cumprimento dos pré-requisitos constantes do curriculo do curso ¢ condicdo para
matricula na(s) disciplina(s) da(s) série(s) subsequente(s).

Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas as
disposigdes em contrario.

/
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Prof. Dr. V\/ilmarASachetin Marcal
Reitor
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ANEXO | DA RESOLUGAO CEPE/CA N° 0272/2009

OBJETIVOS DO CURSO

Objetivo geral
O Curso de Bacharelado em Fisica tem como objetivo a formagdo, em nivel de

graduacdo, de profissionais na area de Fisica. O bacharel em Fisica atuara na pesquisa
pura e aplicada, nos institutos de pesquisa, nas industrias e nas Universidades e estara
apto a ingressar nos cursos de pos-graduagao em Fisica e areas congéneres. O curso
devera oferecer uma formagéo académica de excelente nivel.

Objetivos especificos
Os estudantes do Curso de Bacharelado em Fisica deverdo desenvolver as seguintes

habilidades:

utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos e na descricao de
trabalhos cientificos;

. interpretar e representar atividades fisicas em graficos;

entender o método empirico, saber avaliar a qualidade dos dados e formular

modelos, identificando seus dominios de validade;

« identificar, propor e resolver problemas; ¢

reconhecer as relagbes de desenvolvimento da fisica com outras areas do saber,
tecnologia e instancias sociais;

transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacéo
dos resultados cientificos;

rea,lizar o planejamento e o desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em
Fisica;

aplicar conhecimentos técnicos basicos tais como 0s de eletrénica, vacuo, baixa
temperatura, dptica e computagéo;

realizar pesquisas bibliograficas em livros, periodicos e bancos de dados nacionais e
internacionais.

realizar estimativas numéricas de fendmenos fisicos a partir dos seus primeiros

principios.
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ANEXO Il DA RESOLUGAO CEPE/CA NP 0272/2009
PERFIL DO CONCLUINTE

O curso visa a formagédo de profissionais que, ao longo de sua formacéo
basica, tenham adquirido:
solidos conhecimentos basicos com formacédo teodrica, dominando instrumentos
conceituais, operativos e modelos paradigmaticos;

« capacidade de abstracédo e de modelagem de fenédmenos;

boa experiéncia laboratorial, saber planejar e realizar experimenios e medigdes;
saber utilizar os recursos da informatica;

capacidade de aplicar conhecimentos em pesquisa basica ou aplicada;
conhecimento da importancia da Fisica para o desenvolvimento de areas afins e a
relevancia de trabalhos interdisciplinares;

capacidade para transmitir e divulgar os principios da ciéncia, bem como para
expressar-se com clareza, preciséo e objetividade;

compreenséo do pape! do educador como professor de ensino superior e tambem na
divulgacéo cientifica;

. ¥
visdo abrangente da fungio da ciéncia como elemento basico de desenvolvimento
do Pals;
ética de atuagdo profissional e consequente responsabilidade social;
compreenséo da Ciéncia como processo historico, desenvolvido em diferentes
contextos socio-politicos.
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ANEXO Il DA RESOLUCAO GEPE/CA N° 0272/2009

L
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CONTEUDOS CURRICULARES SEGUNDO OS EIXOS DE CONHECIMENTO

% da carga
CONHECIMENTOS CONTRIBUIGOES A FORMAGAO DO ESTUDANTE horaria total

Conteudos Proporcionar suporte teérico-pratico essencial ao exercicio 65,1
Fundamentais do Magistério, assim como municiar o estudante dos
contelidos minimos essenciais a todo profissional em
Fisica independentemente de sua habilitagio especifica.
Conteldos Municiar o estudante com conteudos auxiliares na 14.4
Complementares compreensdo de alguns conteudos fundamentais e nas
atividades de ensino e propiciar ao estudante um
aprofundamento no conhecimento dos contelidos de fisica.
Contetidos Contelidos afetos as subareas especificas da Fisica. 14,4
Especificos
¥
Contelidos Proporcionar ao estudante a apreenséo de uma cultura de 6,1

Académico-Cientifico carater geral propiciando uma visdo das interfaces entre a
Culturais Fisica e outras éreas do conhecimenio e informacbes

sobre a situacado atual da pesquisa em Fisica.
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ANEXO IV DA RESOLUGCAQ CEPE/CA N° 0272/2009

EMENTARIO DO CURRICULO DO CURSO DE FiSICA - HABILITAGAO:
BACHARELADO, A SER IMPLANTADO A PARTIR DO 1° SEMESTRE DE 2010,

12 Série

2FIS016 Estrutura da Matéria
A fisica dos raios catodicos. Eletricidade, magnetismo e a criagéo da teoria de campos.

Atomos: A estrutura granular da matéria, os dtomos de Thomson, Rutherford e Bohr. A
Fisica e a Matematica: Os fisicos falam matematicamente. A probabilidade e o modo
estatistico de ver a fisica. Probabilidade e a teoria quantica. Mecanica ondulatoria:
Particulas, ondas e a dualidade onda particula. O espectro dos atomos e dos materiais.
Relatividade: Os principios de relatividade de Newton e de Einstein. Simultaneidade. A
velocidade da luz e as transformagbes de Lorentz. A teoria geral da relatividade de
Einstein. Particulas elementares; Investigando o nucleo atémico. A teoria das forgas
nucleares. Particulas, antiparticulas e as simetrias da natureza. O Planeta como um
laboratério: o campo magnético terrestre e as luzes polares. Raios cosmicos. A fisica do

Sol e das estrelas. O universo em expans&o.

2MAT032 Calculo e Geometria Analitica |
A derivada: nUmeros reais. Planos cartesianos e graficos de fungdes. Limite e

continuidade de funcdes reais. Diferenciagéo de fungdes reais e aplicagdes. Polindbmio
de Taylor e a regra de L'Hépital. A integral: definicgio geometrica da integral. Definig&o
analitica da integral. Aplicacdes imediatas. Estudo das fungbes transcendentes. Tecnicas
de integragdo. Algumas equagdes diferenciais separaveis. Integrais improprias. Fungbes
reais de varias variaveis: derivadas parciais. Maximos e minimos. Integrais multiplas.

2QUI069 Quimica
Estequiometria. Estrutura atdmica. Propriedades periodicas. Ligagbes quimicas. Solidos

e liquidos. Volumetria. Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio iénico. Classificagédo de
reagbes quimicas. Nogdes de eletroquimica. Hidrocarbonetos. Grupos funcionais.
Alcenos, alcoois, reagbes, obtencdo. Compostos carbonilicos, Compostos aromaticos.

fsomeria.

2F1S017 Laboratorio de Fisica Geral |
Algarismos significativos. Teoria dos erros. Graficos. Montagem e analise de

experiéncias de mecénica. Mecénica dos fluidos. Oscilagbes. Termologia e
termodinamica. Elaboracdo de relatorios. Observacéo e reflexdo sobre a utilizagéo de
laboratorio no ensino de contelidos de fisica no nivel médio.

2FIS018 Fisica Basica -
Estrutura de trabalhos e texios cientificos. Aplicagéo de -graficos ao estudo da Fisica.

Relacdes entre equacdes e dados empiricos. Area e inclinagao de graficos de grandezas
fisicas. Métodos de resolucdo de problemas fisicos. Métodos de exame de erros,
Observacéo e reflexdo sobre a situacéo atual do ensino de conteudos basicos no nivel

medio.
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2F1S019 Fisica Geral |
RelacBes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fisica. Vetores e

sistemas de coordenadas. Cinematica da particula. Os principios da dinamica.
Referenciais inerciais e n&o-inerciais. Conservagéo da energia e momento linear.
Cinematica e dindmica dos corpos rigidos. Gravitaggo. Simetrias e leis de conservagéo.
Observacéo e reflexdo sobre a situagédo atual do ensino de contetdos de mecénica no

nivel médio.

2FIS020 Seminarios |
Pesquisas atuais em fisica.

22 Série

2FIS021 Fisica Geral I
Estatica e dinamica dos fluidos. Temperatura e calor. Primeira e segunda lLeis da

termodindmica. Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.
Oscilagdes. Movimento ondulatério. Optica Geométrica. Observagéo e reflexdo sobre a

situacdo do ensino de contetidos de fisica no nivel médio.

2MAT033 Calculo e Geometria Analitica li
Analise vetorial: funcdes vetoriais de variavel real. Gradiente, divergente e rotacional.

Aplicacdes. A integral de linha. Campos conservativos. A integral de superficie. Os
teoremas de Green, Gauss e Stokes. A equacéo da continuidade. A forma integral para o
gradiente, divergente e rotacional. Interpretagéo fisica. Sequéncias e séries. Sequéncias
reais. Séries reais. Séries de poténcias. Critérios de convergéncia. Equacbtes diferenciais
ordinarias. Equacdes diferenciais de primeira ordem. Aplicagbes. Equagbes diferenciais
lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Aplicagbes em oscilacdes.
Equacbes diferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Solugbes

em séries de poténcias. Aplicagdes gerais.

2F1S022 Laboratorio de Fisica Geralill
Montagem, realizacdo e analise de experiéncias de Eletricidade, Magnetismo,

Eletromagnetismo, Otica Geométrica e Otica Fisica. Observagdo e reflexéo sobre a
utilizagdo de laboratorios no ensino de contetdos de fisica no nivel medio.

2F1S023 Fisica Gerat lll
Lei de Coulomb e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e

dielétricos. Corrente, resisténcia e forga eletromotriz. Circuitos e instrumentos de
corrente continua. Campo magnético de uma corrente. Forgas magneticas sobre
portadores de correntes. Forca eletromotriz induzida. Circuitos de corrente alternada.
Propriedades magnéticas da matéria.  Correntes  alternadas.  Oscilagbes
eletromagnéticas. Equagbes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.  Polarizag&o.
Interferéncia e difragéo da luz. Observacéo e reflexéo sobre a situagéo atual do ensino

de conteldos basicos de eletromagnetismo no nivel médio.

2MAT034 Algebra Linear B
Espacos vetoriais: definigbes, sub-espago, dependéncia linear, bases, dimensé&o. Calculo

matricial, determinantes, sistemas lineares, diagonalizag&o de matrizes. Transformagodes
ineares e matrizes. Espagos com produtos internos: produto interno, norma,
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ortogonalidade, processo de Gram-Sohimidt, complemento ortogonal, projecéo.
Autovalores e autovetores. Transformagbes de similaridade.

2COP004 introdugéo a Linguagem de Computagéo
Algoritmos e iécnicas de programagéo. A linguagem C. Programag&o envolvendo

solugbes numéricas de problemas fisicos na linguagem C. Recursos graficos da

linguagem.

2F1S024 Fisica Matematica |
Fungdes de uma variavel complexa: séries infinitas, fungdes analiticas, teorema de

Cauchy, teorema dos residuos e suas aplicagdes, fungdo gama. Equacgbes diferenciais
parciais da fisica com condicbes de contorno: a corda distendida (equagéo de onda).
Equagdo de Laplace em coordenadas cartesianas, vibragdo de uma membrana
retangular, a equagéo de difuséo (do calor); méfodos de solugdo; separagdo de
variaveis, séries de Fourier, integrais de Fourier, integrais de Laplace.

2F1S025 Seminarios i
Pesguisas atuais em fisica.

32 Serie

2FIS026 Fisica Moderna | : '
Nocdes de relatividade especial. Radiagdo térmica e origem da teoria quéntica. Eletrons

e quantum de energia. O atomo de Rutherford. Teoria de Bohr da estrutura atdmica.
Ondas e particulas. As regras de quantizagdo de Bohr-Sommerfeld. A hipotese de De
Broglie. A interpretacdo de Born para a funcéo de onda. O principio da incerteza. Uma
equacgdo de onda para o elétron. A equagdo de Schrodinger em uma dimensé&o. Estados
livres, ligados e a quantizacéo da energia. Solugbes de problemas unidimensionais.
Valores esperados de grandezas fisicas em mecanica quantica. A mecénica quéntica e o
atomo de hidrogénio. Quantizacdo do momento angular. O spin do elétron. Atomos
multieletrénicos. O principio de excluséo de Pauli. Excitagbes oticas e de raios X. As
funcbes de distribuicdo quénticas. O calor especifico dos sdlidos. O laser. O gas de

elétrons livres. Condensagéo de Bose e o hélio liquido.

2FIS027 Laboratorio de Fisica Moderna
Experimentos e interpretagéo dos resultados que envolvem nogbes de particulas e

ondas, fisica do estado solido e fisica nuclear. Observacgao e reflexo sobre a situagéo
da utilizacdo do laboratorio para o ensino de conteudos de fisica contemporénea em

escolas do nivel médio.

2F1S028 Mecanica Geral
Mecénica de uma particula; movimento unidimensional. Momento linear. Forgas

conservativas e o principio de conservacao da energia. Oscilagdes: movimento em duas
e trés dimensdes. Forgas centrais e a conservacado do movimento angular. Mecénica de
um sistema de particulas. O problema de dois corpos. Oscilagdes acoptadas. Movimento
de corpos rigidos. Formalismo lagrangeano: vinculos e sistemas de coordenadas
generalizadas. O principio da minima acéo e as equagbes de Lagrange. Leis de
conservacéo no formalismo lagrangeano. Transformagbes de Legendre. As equagdes de

movimento de Hamilton.
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2F1S029 Fisica Matematica Il
Solugdo de problemas fisicos com condigdes de contorno: solugdo de problemas

eletromagnéticos, vibragdes, condugdo de calor, equagdo de Schroedinger, oscilador
harmonico, atomo de hidrogénio. Equagbes diferenciais de segunda ordem e variaveis
complexas: solugdo pelo método de Frobenius, pontos singulares. Solugéo da equagéo
de Laplace e Helmholtz em coordenadas esféricas e cilindricas: fungbes de Legendre,
harménicos esféricos, fungdes de Bessel de primeira e segunda espécies. Fungdes de

Green estacionarias e dependentes do tempo.

2FIS030 Mecanica Analitica ,
Calculo variacional. Mecanica de um sistema de particulas. Principio do trabalho virtual e

principio de D'Alembert. Equagbes de Lagrange. Principios variacionais e as equagoes
de Lagrange. As equagbes de movimento de Hamilton. Transformagdes canbnicas. A
teoria de Hamilton-Jacobi. Pequenas oscilagdes. Cinematica de um corpo rigido.
Dindmica de um corpo rigido. Introdugdo & formulagdo de Hamilton e Lagrange para

sistemas continuos.

2FIS049 Eietromagnetismo |
Equacdes de Maxwell. Potenciais escalar e vetor. Solugdes das equagbes de Laplace e

Poisson. Materiais dielétricos e magnéticos. Energia eletromagneética.

2FIS032 Eletromagnetismo 4
Equagbes de Maxwell. Equacg8o de onda eletromagnética. Transformacbes de calibre.

Propagacéo de ondas eletromagnéticas. Ondas em regides de contorno. Guias de ondas
e cavidades ressonantes. Dispersdo Optica nos materiais. Potenciais retardados.

Radiacdo de sistemas simples.

2FIS033 Termodinamica
Conceitos basicos e postulados. Condicdes de equilibrio. Algumas relagbes formais e

exemplos de sistemas termodindmicos. Processos reversiveis. Formulacbes alternativas
e transformadas de Legendre. Principios de extremo para diferentes formulagbes da
termodindmica. Relagbes de Maxwell. Estabilidade dos sistemas termodinamicos.

TransigOes de fase.

42 Série

2FIS034 Relatividade Restrita
A relatividade newtoniana:; referenciais inerciais, transformacdes de Galileu. A

relatividade einsteiniana; postulados basicos, transformagdes de Lorentz, referenciais
inerciais. As consequéncias imediatas: relatividade da simultaneidade, contrag8o do
espaco e dilatagdo do tempo, efeito Doppler. A geometria do espago-tempo: espago de
Minkowski, quadri-vetores e tensores. Dindmica relativistica: equagdes de movimento,
quadri-vetores de energia e momento, equivaléncia entre massa e energia. Vetores ¢
tensores: grandezas covariantes e contravariantes, o tensor metrico, o tensor de Levi-
Civita, gradiente, divergente e rotacional, contragbes de indices, produto escalar,
equacbes covariantes. Correntes e densidades: leis de conservagéo. Eletrodindmica:
equacbes de Maxwell, tensor de energia e momento, leis de conservagéo, forga de
Lorentz, campos de cargas aceleradas, radiagéo, reagdo radiativa. Equagbes dos
campos relativisticos. Referenciais néo-inerciais: principio da equivaléncia e algumas
consequéncias imediatas. ‘
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2F1S035 Mecénica Quantica |
Principios basicos: complementaridade, incerteza e correspondéncia. Equagéo de

Schroedinger. Sistemas unidimensionais: particulas confinadas, barreiras de potencial,
oscilador harménico simples. A estrutura geral da mecéanica quantica: auto-estados,
espacos vetoriais, operadores, representagdes, notagao de Dirac, descrigdes. Sistemas
de N particulas. Sistemas bi e tridimensionais: separacéo de variaveis, equagdes radial e

angular, potenciais centrais, atomo de hidrogénio.

2FIS036 Necanica Quantica ll
Particulas idénticas. Teoria das colisbes. Simetrias e leis de conservag&o. Momento

angular e spin.Métodos de aproximagdes para estados ligados. Métodos de aproximagao
na teoria das colisbes. Radiagdo dos atomos, tratamento semi-classico: emissdo e
absorcao, transigdes radiativas. Estruturas atomicas, moleculares e nucleares. Equacgdes
relativisticas. Segunda quantizagdo. Oufros métodos de quantizago (integrais de

caminho).

2FIS037 Evolugdo dos Conceitos e Teorias da Fisica
A Fisica pré-copernicana. Desenvolvimento conceitual e formal das teorias classicas.

Origens, evolugdo dos fundamentos e formalizaggo das estruturas basicas da Fisica
moderna. Desenvolvimento das principais areas da fisica contemporanea. Evolugéo dos
conceitos e teorias da Fisica no contexio da histéria e da filosofia da ciéncia. As
implicacdes da histéria e da filosofia da ciéncia para a formagao do profissiongl em

Fisica.

2FIS038 Introducao & Fisica do Estado Solido
Redes cristalinas. Estrutura dos solidos. Espalhamento eléstico de ondas. Ligagbes

quimicas. Vibragdes atémicas. Estruturas de banda.

2F1S038 Introducgée a Fisica Nuclear
Particulas elementares, forcas fundamentais e leis de conservagédo. Interagao da

radiagdo com a matéria. Radioatividade natural e artificial. Energia de ligagdo e
estabilidade nuclear. Carga, massa, raio e momentos nucleares. Limites de Schmidit.
Modelo da gota liquida — parédbolas de massa. Forcas nucleares. Estudo do caso do
deuteron. Modelo de particula Unica com acoplamento spin-orbita. Modelo coletivo
rotacional. Modelo coletivo vibracional. Decaimento alfa.

2FIS040 Introducdo as Técnicas de Ensino e Pesquisa em Fisica
A Fisica nos meios de comunicagdo. Técnicas de ensino e de aprendizagem em fisica.

Delimitacdo do ferramental tedrico/matematico adequado para © ensino a um dado
pUblico alvo. Simetrias da natureza e técnicas de resolugéo de problemas. Teorias
fisicas, previsbes e limitagdes. Elaboragéo de textos de natureza cientifica. Pesquisa

bibliografica.

2FIS041 Mecanica Estatistica :
Formalismo micro-canénico e candnico. Gases ideais classicos. Mecéanica estatistica

classica. Modelo de Debye para o calor especifico dos sélidos. Radiagéo de corpo negro.
Gases ideais quanticos.

2TCC304 Trabalho de Concluséo de Curso
Pratica em atividades de pesquisa.
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Disciplinas Optativas

2FIS Fisica Nuclear
Processos de ressonancia nuclear. Espalhamento elastico e inelastico. Modelo do nucleo

composto. Reagdes nucleares. Espectroscopia nuclear. Modelo Optico. Modelo DWBA.
Forcas nucleon-nucleon. Potenciais realisticos. Fenomenologia de particulas sub-
nucleares. Interagéo eletromagnética. Interagdo fraca. Interagéo forte. O modelo quark-

parton. Teorias de Grande Unificagao.

2FIS__ Fisica do Estado Solido
Estados eletrénicos. Termodindmica de fénons e elétrons. Condugéo elétrica e térmica.

Dielétricos. Propriedades oticas. Propriedades magnéticas. Fisica dos semicondutores.

2FIS_ Laboratdrio Avancgado
Planejamento e execugdo de experimentos avancados em Fisica do Estado Sélido,

Fisica Nuclear e Astrofisica. Em especial, experimentos em Fisica dos Semicondutores,
Espectroscopia, Ciéncia dos Materiais, Fisica Nuclear Aplicada, Filmes Finos,

Termodinamica Aplicada e Tecnologia de Vacuo.

2FIS___ Ciéncia e Tecnologia do Vacuo
Teoria dos gases rarefeitos: gases perfeito e real, pressdo, caminho livre r'nédio,

fendmeno de transporte. Fluxo de gases a baixa pressdo. Fendmenos fisico-quimicos em
superficies a baixa pressé&o. Produgéo de baixa presséo (bombas de vacuo). Medidas de
baixa pressdo (medidores de vacuo). Sistemas de vacuo. Experimentos com camaras,

bombas, medidores e sistemas de vacuo.

2FIS__ Optica
Optica geométrica e sistemas Opticos. Superposico de ondas.

Interferéncia. Difrac&o. Lasers. Fibras opticas.

Polarizagéo.

2FIS___ Introdugao a Fisica das Particulas Elementares

Propriedades, produgdo e detecgdo de particulas elementares. Classificagdo das
particulas elementares. O modelo a quarks. Simetrias e leis de conservagao.
Decaimentos e interagdes fundamentais. Diagramas de Feynman . O modelo padréo das

interagdes fundamentais.

2FIS___ Fisica Cosmica: Cosmologia e Raios Cosmicos

Fundamentos da Relatividade Geral: principio da equivaléncia. A forga gravitacional.
Anglise tensorial. Diferencial covariante. Curvatura. Equagdes de Einstein. Solugbes das
equacdes de Einstein em alguns casos especiais. O principio cosmologico. Métrica de
Robertson-Walker. O modelo cosmolégico padrdo. Natureza e origem dos raios
cosmicos. Propagacao de raios césmicos no espago césmico. Chuveiros atmosféricos.

Raios cosmicos ultra energéticos.

2FIS__ Introducdo a Astronomia e Astrofisica
Radiacéo eletromagnética. Conceitos de fotometria. Radiagédo do corpo negro. Conceitos

de astrofisica observacional, Origem e evolucdo do sistema solar. Planetologia .
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comparativa. O meio interestelar e suas estruturas. A Via Lactea e astronomia galatica.
Astronomia extragalatica.

2FIS___ Relatividade Geral
Tépicos de relatividade especial. Espagos curvos. Curvatura. Gravitacdo. Campos fracos

e radiacdo. A métrica de Schwarschild. Modelos isotropicos.

2FIS___ Introdugao ao Caos
Contextualizagdo da Teoria do Caos dentro da mecénica classica. Exemplos

experimentais de sistemas caoticos. Conceituagao de termos basicos como espago de
fases, atratores, bifurcacbes, etc. Equagbes de fluxo de péndulos simples e duplo,
simulacBes computacionais; mapa logistico; verificagao da sensibilidade as condigbes
iniciais. Estudos experimentais de sistemas cadticos como a formagao de gotas d'agua,
bolhas de ar, circuito de Chua, etc.., com observagéo de bifurcagbes, movimentos
periddicos, quase-periodicos, e cadticos. Caracterizagéo de atratores com transformada
de Fourier rapida; fungdo de autocorrelagdo, expoente de Lyapunov. Obtencéo de orbitas
periédicas instaveis imersas em atratores cadticos com o método de transformacgéo de

pontoe fixo.

2FIS___ Topicos Especiais em Geometria, Topologia e Fisica

Topicos selecionados de fisica moderna. Fundamentos matematicos de teorias de
conjuntos, geometria e topologia. Variedades. Geometria Riemanniana. Varie8ades
complexas. Classes caracteristicas. Teorema do indice. Anomalias em teorias de gauge.

Corda bosbnica.
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ANEXO IV DA RESOLUGAO CEPE/CA N° 0272/2009

e
e,
e mre,

NUMERO DE AULAS NECESSARIAS PARA CUMPRIR A CARGA HORARIA
CONTIDA NA MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

12 Série
Cod. Nome Oferta Teér.Numel;r?ége auias'srotal
2F1S016 | Estrutura da Matéria A 72 0 72
2MATO032 | Calculo e Geometria Analitica | A 180 0 180
2QUI069 | Quimica A 72 72 144
2FIS017 | Laboratdrio de Fisica Geral | A 0 108 108
2F1S018 | Fisica Basica A 72 36 108
2FIS019 | Fisica Geral | 25 90 18 108
Sub-total 486 234 720
2F1S020 | Seminarios | A 18 0 18
Total 504 234 738
29 Série y
Cod. Nome Oferta Teér.NumEIfSése ama?ﬁ'otal
2FIS021 |Fisica Geral Il 18 90 18 108
2MATO033 | Calculo e Geometria Analitica i A 180 0 180
2FI1S022 |Laboratério de Fisica Geral |l A 0 144 144
2F1S023 | Fisica Geral lll A 108 36 144
2MATO034 | Algebra Linear B 28 72 0 72
2COPO004 | Introdugéo a Linguagem de
Computacéo 1S 36 36 72
2FIS024 |Fisica Matematica | 25 72 0 72
Sub-total 558 234 792
2F1S025 | Seminarios I A 18 0 18
Total 576 234 810
32 Série
Cod. Nome Oferta \Teér.Numil?ége ama?rotal
2FIS026 | Fisica Moderna | A 180 0 180
2F1S027 | Laboratério de Fisica Moderna A 0 144 144
2F13028 |Mecanica Geral A 108 36 144
2F1S029 | Fisica Matematica |l 18 72 0 72
2FIS030 |Mecénica Analitica 25 108 0 108
2FIS049 | Eletromagnetismo | 1S 72 -0 72
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2FI1S032 | Eletromagnetismo Il 28 72 0 72
2FI1S033 | Termodinamica 25 72 0 72
Total 684 180 864
42 Série
. Namero de aulas

Cod. Nome Oferta | —resr. | Prat, Total
2FIS034 | Relatividade Restrita 18 72 0 72
2F1S035 | Mecéanica Quantica | 18 72 0 72
2F1S036 | Mecanica Quantica |l 25 72 0 72
2FIS037 | Evolugéo dos Conceitos e

Teorias da Fisica 25 72 0 72
2F1S038 |Introdugéo & Fisica do Estado

Solido 1S 72 0 72
2FIS039 |Introdugdo & Fisica Nuclear - 1S 72 0 72
2F1S040 | Introdugé&o as Técnicas de

Ensino e Pesquisa em Fisica A 36 36 72
2F1S041 | Mecénica Estatistica 28 72 0 72
2TCC304 |Trabalho de Concluséo de Curso A 108 90 *108

Sub-total 648 126 774

Disciplina Optativa 28 72 0 72

Total 720 126 846

* Parte da carga horaria pratica sera desenvolvida fora da sala de aula.

0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0



