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DELIBERAGAO - CAMARA DE GRADUAGAO Ne 003/2021

Estabelece adequagdes no Projeto Pedagogico do curso
de Engenharia Elétrica.

CONSIDERANDO o0s pronunciamentos contidos no
processo n® 1723, de 08/03/2021.

A CAMARA DE GRADUACAO, em reunido do dia 20
de abril de 2021, aprovou a seguinte Deliberacao:

Art. 1°Ficam alterados os Artigos 82, 92, 16 e 20 da Resolucdo CEPE/CA n®
031/2017, que reformulou o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia —
Habilitacdo: Engenharia: Elétrica, passando a vigorar com nova redacao:

“Art. 82 As matriculas subsequentes deverao ser renovadas semestralmente
q P . - . .
pelos estudantes, conforme Calendario das Atividades de Ensino
dos Cursos de Graduacéo.”

“Art. 92 A partir do sétimo semestre, os estudantes que atingirem pelo menos
45% da carga horaria total do curso (ndo computadas horas de AAC,
estagio e TCC) seréo orientados pelo Colegiado de Curso para a
escolha das disciplinas optativas ofertadas, conforme o periodo do
calendario académico.”

“Art. 16. Para integralizagéo do curso o estudante devera cumprir 600 horas-
aula em disciplinas optativas.”

“Art. 20. Os instrumentos de verificagdo e consequente avaliacao da
aprendizagem serdo definidos e explicitados pelos docentes nos
programas de atividades académicas, tais como: provas escritas,
orais ou praticas, com ou sem consulta; trabalhos coletivos ou
individuais; seminarios; projetos e outros instrumentos especificos
para serem aplicados no curso.”

Art. 22 Fica revogados os Artigos 17 e 21 da Resolugao CEPE/CA n® 031/2017.

Art. 32 Altera 0 nome e ementa da disciplina optativa do NTA - Nicleo Tematico de
Aprofundamento em Eletrénica 1ELE917 - Biomédica, conforme segue:

De:
1ELE917 - Biomédica
Ementa: Engenharia Biomédica: definicbes e subareas. Modelos elétricos
Equivalentes Aplicados a Fisiologia e Anatomia Humana: Célula Nervosa e
Impulso Nervoso, Contragdo Muscular, Ciclo Cardiaco, Estudo de
Caminhada e Marcha e Ciclo Respiratério. Engenharia Clinica; Engenharia
de Reabilitagdo; Instrumentagdo Biomédica; Fisica Médica; Informatica
Médica e Biomecanica. Conceitos de Neurociéncias.
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Para:

1ELE917 — Engenharia Biomédica

Ementa: Definicbes e subdreas de Engenharia Biomédica. Engenharia
Clinica. Engenharia de Reabilitacao. Instrumentagao Biomédica. Modelos
elétricos equivalentes aplicados a fisiologia e anatomia humana.

Art. 4°Altera o pré-requisito exigido para a Atividade Académica de Natureza

Obrigatéria Especial 1EST806 — Estagio:

De:

| 1EST806 |Estagio | -

Para:

65% da carga horaria total

1EST806 |Estagio do curso exceto AAC

Paragrafo unico. O disposto neste Artigo aplica-se aos estudantes ingressantes no

curso de Engenharia Elétrica a partir do ano letivo de 2021.

Art. 5° Altera as ementas das disciplinas 1ELE713 - Modelagem de Sistemas

Dindmicos, 1ELE719 - Controle Linear e Automacao I, TELE724 - Controle
Linear e Automag&o Il, 1ELE725 - Controle Digital, 1ELE901 - Robdtica e
Automacao Industrial, 1ELE902 - Robdtica Movel, 1ELE9Q0S - Biorobdtica,
1ELE904 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos, 1ELE906 - Sistemas Lineares
e Nao-Lineares, 1ELE907 - Inteligéncia Artificial, 1ELE90S - Identificacéo de
Sistemas e Controle Avancado e 1ELE916 - Introducao a Microeletrénica,
passando a vigorar com nova redacao:

1ELE735 - Modelagem de Sistemas Dinamicos

Ementa: Equagdes diferenciais e aproximacées lineares de sistemas fisicos.
Sistemas lineares e invariantes no tempo. Analise de sistemas LTI por
Transformada de Laplace. Fungéo de Transferéncia. Estabilidade. Resposta
transitéria de sistemas de primeira e segunda ordem aplicados aos circuitos
elétricos. Modelagem de sistemas por analogia aos circuitos elétricos.
Modelacdo de equacdes de estado e resolucdo numérica. Simulacéo
computacional de sistemas dindmicos.

1ELE736 - Controle Linear e Automacio |

Ementa: Introdugdo aos Sistemas de Controle. Transformada de Laplace.
Modelagem Matematica de Sistemas Dinamicos: Funcéo de transferéncia,
modelagem no espaco de estados, sistemas mecanicos, sistemas elétricos
e eletronicos, sistemas fluidicos e sistemas térmicos. Andlise de Resposta
Transitéria e de Regime Estacionario: Sistemas de primeira ordem, segunda
ordem e ordem superior, critério de estabilidade de Routh, Efeitos das acées
de controle integral e derivativo, erros estacionarios em sistemas de controle.
Anadlise do Lugar das Raizes. Projeto de Sistemas de Controle pelo Método
do Lugar das Raizes. Andlise de Resposta em Frequéncia: Diagramas de
Bode, diagramas polares, critério de estabilidade de Nyquist. N\
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1ELE737 - Controle Linear e Automacao Il

Ementa: Espaco de estados. Realimentagdo por Espaco de Estados.
Controlabilidade e Observabilidade. Estabilidade por Lyapunov. Projeto de
Sistemas de Controle no Espago de Estados: Alocacéo de polos, projeto de
servossistemas, observadores de estado, projeto de reguladores e sistemas
de controle com observadores. Sistemas reguladores quadraticos 6timos.

1ELE738 - Controle Digital _

Ementa: Representagéo Discreta do Sistema Continuo com controle Digital.
Estabilidade de Sistemas de Controle Digital. Especificacdes para Sistemas
de Controle Discretos: Mapeamento do plano s para o plano z, indices de
desempenho da resposta transitéria e erro de regime. Métodos de Projeto
de Controladores Digitais: emulagéo, Lugar das Raizes, controlador PID
discreto. Sistemas de Controle Discretos no Espaco de Estados. Projeto de
Controladores no Espaco de Estados.

1ELE901 - Robética e Automacéo Industrial
Ementa: Introdugcdo a Sistemas Robéticos. Sistemas para Automacao
Industrial. Industria 4.0.

1ELE902 - Robética Mével

Ementa: ROBOTICA MOVEL: definicdo, conceitos basicos e aplicacoes.
Categorias de robés, classificagdo, modelos de robds, inovagdes e futuro.
Sistema mecénico: cinematica e dinamica de robds moveis, dispositivos
mecéanicos. Sensores e atuadores: tipos e caracteristicas. Acionamento
(Ponte H e Sinal PWM) e Controle de Motores. Sistemas computacionais
para navegacao de robds. Veiculos Terrestres Nao-Tripulados (VTNT).

1ELE903 - Bioroboética
Ementa: Controle Aplicado a Sistemas Fisioldgicos, Andlise Linear.

1ELE904 - Simulacéo de Sistemas Dinamicos
Ementa: Simulagbes de Sistemas de Controle: Integracdo Numérica e
Modelos Lineares.

1ELE906 - Sistemas Lineares e Nao-Lineares

Ementa: Conceitos de Algebra Linear. Descricdo Matematica de Sistemas.
RealizagGes Irredutiveis. Solugdo de Equacdes de Estados de Sistemas
Lineares Invariantes no Tempo e Variantes no Tempo. Linearizacao de
Sistemas. Fundamentos da Teoria de Lyapunov. Método Direto de Lyapunov
e Andlise de Sistemas.

1ELE907 - Inteligéncia Artificial
Ementa: Significado de IA. Tipos de IA: Simbdlica, Conexionista,
Evolucionaria e Hibrida. Simulagdo computacional de exemplos de IA.

1ELE908 - Identificacdo de Sistemas e Controle Avancado

Ementa: Identificacdo de Sistemas: Introdugéo a Identificacdo de Sistemas
Dinamicos. Modelos Lineares. Controle Multivariavel: Controle Multimalhas
de Sistemas Multivaridveis. Controle com LMIs: Conceito de Estabilida%
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Segundo Lyapunov. Desigualdades Matriciais Lineares (LMIs) e Andlise da
Estabilidade. Projeto de Controladores por Realimentacdo da Saida com
LMlIs. Controle Fuzzy Takagi Sugeno.

1ELE916 - Introducao a Microeletrénica

Ementa: Técnicas de projetos de circuitos analégicos compativeis com a
tecnologia de circuito integrado. Conceitos de fabricagdo de circuito
integrado e tecnologia CMOS. Layout de circuito integrado. Simulacdo de
circuitos.

Art. 62 Redistribui a carga horaria das disciplinas optativas do Nucleo Tematico de
Aprofundamento Controle e Automagao.

Nucleos Tematicos de Aprofundamento
Disciplinas Optativas — Nticleo Controle e Automacao

Cddigo Nome Crédito Carga Horaria
Teodr. | Prat. | Tot.

1ELE901 | Robdtica e Automacéao 4 45 15 60
Industrial

1ELE902 | Robdtica Mével 2 30 - 30

1ELE903 | Biorobdtica 2 30 - 30

1ELE904 | Simulagéo de Sistemas 2 30 - 30
Dindmicos

1ELE917 | Engenharia Biomédica 3 30 15 45

1ELEQ06 | Sistemas Lineares e Nao- 4 60 - 60
Lineares

1ELEQ07 | Inteligéncia Artificial 4 45 15 60

Identificacdo de Sistemas e

Controle Avangado 90 15 | 105

TOTAL 28 360 60 | 420

1ELE908

Art. 72 O disposto nesta Deliberacéo aplica-se a partir do ano letivo de 2021.

Art. 82 Esta Deliberagdo entra em vigor na data de sua publicac&o, revogadas as
disposi¢bes em contrario.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONBRINA, 20 de abril de 2021.

\J
Profa. Dra. Martage_é‘ma Gimenez Favaro
Pré-Reitora de Graduacéo
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