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2F1 S090 ESTRUTURA DA NATERI A

A fisica dos raios catddicos. Eletricidade, nmagnetisnmo e a criacdo da
teoria de canpos. Atonps: A estrutura granular da matéria, os atonos de
Thomson, Rutherford e Bohr. A Fisica e a Mitenmatica: Os fisicos falam
mat emat i canente. A probabilidade e o npdo estatistico de ver a fisica

Probabilidade e a teoria quantica. Mecanica ondul atéria: Particulas, ondas
e a dualidade onda particula. O espectro dos atonbs e dos nmmteriais.

Rel atividade: Gs principios de relatividade de Newon e de Einstein.
Si nul t anei dade. A velocidade da luz e as transformagdes de Lorentz. A
teoria geral da relatividade de Einstein. Particulas elenmentares:
I nvestigando o ndcleo atdém co. A teoria das forcgas nucleares. Particul as,

antiparticulas e as sinetrias da natureza. O Planeta conbo um | aborat éri o:

0 canpo magnético terrestre e as luzes polares. Raios césmcos. A fisica
do Sol e das estrelas. O universo em expansao. Trabal ho de Canpo.

2F1 S091 Fi SI CA BASI CA

Estrutura de trabalhos e textos cientificos. Aplicacdo de graficos ao
estudo da Fisica. RelacbGes entre equacdes e dados enpiricos. Area e
inclinagcdo de graficos de grandezas fisicas. Metodos de resolucdo de
probl emas fisicos. Métodos de exane de erros. Direitos Humanos, Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana.

2F1 S092 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Al garisnos significativos. Teoria dos erros. Gaficos. Mntagem e analise
de experiéncias de nmecéani ca. Mecéanica dos fluidos. Oscilagbes. Ternol ogia
e ternodi nani ca. El aboracdo de relatorios. observacdo e reflexdo sobre a
utilizacdo de | aboratorio no ensino de conteudos de fisica no nivel médio.
Conceitos e netodol ogias fisicas aplicadas a preservacdo do nei o anbiente
e a sustentabilidade.

2F1 S093 Fi SI CA GERAL |

Rel acbes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fi sica.
Vetores e sistemas de coordenadas. Cineméatica da particula. Os principios
da dindmca. Referenciais inerciais e nao-inerciais. Conservagdo da
energia e nonmento linear. Cinenatica e dinamca dos corpos rigidos.
Gravitacdo. Sinetrias e leis de conservacéo

2MAT161 CALCULO E GEQVETRI A ANALI TICA |

A derivada: nuameros reais. Planos cartesianos e graficos de funcgdes.
Limte e continuidade de funcdes reais. Diferenciacdo de funcbes reais e
aplicacbes. Polinémio de Taylor e a regra de L' Hopital. A integral:

definicdo geométrica da integral. Definicdo analitica da integral
Aplicacdes inmediatas. Estudo das fun¢des transcendentes. Técnicas de
i nt egracao. Al guras equacoes diferenciais separ avei s. Integrais

i mproprias. Funcbes reais de varias variaveis: derivadas parciais. Mxinos
e mininmos. Integrais miltiplas.

2QUI 198 QUIM CA

Estequionetria. Estrutura atdmica. Propriedades periddicas. Ligacdes
guimcas. SoOlidos e liquidos. Volunmetria. Cnética quimca e equilibrio
Equilibrio idnico. Classificacdo de reagbBes quimcas. Nocdes de
el et roqui m ca. H dr ocar bonet os. Grupos funcionais. Al cenos, al cooi s,
reacdes, obtencao. Conpostos carbonilicos. Conpostos aronmaticos. |soneria.
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2C0P032 | NTRODUCAO A LI NGUAGEM DE COMPUTAGAO
Algoritnbs e técnicas de programagdo. A |inguagem C. Pr ogr amacéao
envol vendo solugcdes nunéricas de problemas fisicos na |inguagem C

Recursos graficos da |inguagem

2F1 S094 Fi SI CA GERAL |
Estatica e dinam ca dos fluidos. Tenperatura e calor. Prineira e segunda
Leis da ternodindm ca. Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de Maxwel | -
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Bol t zmann. Oscil acdes. Myvinento ondul at6rio. Optica Geométrica. Trabal ho
de Canpo.

2F1 S095 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Mont agem realizacdo e analise de experiéncias de Eletricidade,
Magneti sno, El etronagneti sno, Gica Geonétrica e Gtica Fisica. bservacao
e reflexdo sobre a utilizacdo de |aboratoérios no ensino de conteldos de
fisica no nivel médio. Observagdo e reflexdo sobre a situacdo atual do
ensi no de conteudos de necéanica no nivel nédio. Conceitos e netodol ogi as
fisicas aplicadas a preservacao do neio anbiente e a sustentabilidade.

2F1 S096 Fi SI CA GERAL 111

Lei de Coulonb e canpo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico.
Capacitores e dielétricos. Corrente, resisténcia e forga eletromotriz.
Circuitos e instrumentos de corrente continua. Canpo nmgnético de unm
corrente. Forcas nmmgnéticas sobre portadores de correntes. Forca
eletronmotriz induzida. Circuitos de corrente alternada. Propriedades
magnéticas da matéria. Correntes alternadas. Oscil acdes el etronagnéti cas.
Equacdes de Maxwell. Ondas el etromagnéticas. Pol arizacdo. Interferéncia e
difracdo da luz. Trabal ho de Canpo.

2F1 S097 Fi SI CA MATEMATI CA |

FuncBes de umm variavel conplexa: séries infinitas, fun¢gbes analiticas,
teorena de Cauchy, teorena dos residuos e suas aplicacdes, funcdo gana.
Equacbes diferenciais parciais da fisica com condi¢cdes de contorno: a
corda distendida (equacdo de onda). Equacdo de Laplace em coordenadas
cartesi anas, vibracdo de unma nmenbrana retangul ar, a equacdo de difusédo (do
calor); métodos de solucédo; separacdo de variaveis, séries de Fourier,
integrais de Fourier, integrais de Lapl ace.

2MAT162 CALCULO E GEOVETRI A ANALI TICA 11

Andl i se vetorial: funcdes vetoriais de variédvel real . G adi ente

divergente e rotacional. Aplicacdes. A integral de Ilinha. Canpos
conservativos. A integral de superficie. Os teoremas de Geen, Gauss e
Stokes. A equacdo da continuidade. A forma integral para o gradiente,
divergente e rotacional. Interpretacdo fisica. Sequéncias e séries.
Sequéncias reais. Séries reais. Séries de poténcias. Critérios de
convergénci a. Equacdes diferenciais ordinarias. Equacbes diferenciais de
prinmeira ordem Aplicacdes. Equacdes diferenciais |lineares de segunda
ordem a coeficientes constantes. Aplicacbes em oscilacdes. Equacgles
di ferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Sol ucbes
em séries de poténcias. Aplicacdes gerais.

2MAT163 ALGEBRA LI NEAR B

Espacos vetoriais: definigbes, sub-espaco, dependéncia |inear, bases,
di mensao. Cal cul o matrici al , det er m nant es, si st emas I i near es,
di agonal i zacdo de matrizes. Transformacdes |lineares e matrizes. Espacgos
com produtos internos: produto interno, normm, ortogonalidade, processo de
Gram Schi m dt, conplenmento ortogonal, projecdo. Autoval ores e autovetores.
Transformacdes de simlaridade.
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2F1 S098 LABORATORI O DE Fi SI CA MODERNA

Experinmentos e interpretacdo dos resultados que envolvem nocdes de
particul as e ondas, fisica do estado sdlido e fisica nuclear. Observacédo e
refl exdo sobre a situacdo da utilizagcdo do l|aboratério para o ensino de
conteudos de fisica contenporanea em escolas do nivel nmédio. Conceitos e

nmet odol ogias fisicas aplicadas a preservacdo do neio anbiente e a
sust ent abi | i dade.

2F1 S099 Fi SICA MODERNA | A
A relatividade especial: postulados béasicos, transformagbes de Lorentz,
referenciais inerciais. Contracdo do espaco e dilatacdo do tenpo, adicao
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de velocidades. Dinamica relativistica e equivaléncia entre nassa e
energia. Leis de transformacdo dos canpos eletronmagnéticos. Radiacao
térmca e origem da teoria quantica. Elétrons e quantum de energia. O
atono de Rutherford. Propriedades Corpusculares da radiacdo: efeito
fotoel étrico, efeito Conpton. Propriedades ondul at6rias das particulas. A
hi pétese de De Broglie. Teoria de Bohr da estrutura atdm ca. As regras de
quanti zacdo de Bohr- Sonmerfel d.

2F1 S100 Fi SICA MODERNA | B

A interpretacdo de Born para a funcdo de onda. O principio da incerteza.
Ura equacdo de onda para o elétron. A equacdo de Schrodinger em uma
di mensdo. Estados livres, ligados e a quantizacdo da energia. Solucbes de
probl enmas uni di nensionais. Valores esperados de grandezas fisicas em
mecani ca quéntica. A necanica quantica e o atono de hidrogénio.
Quanti zacéo do nonent o angul ar. O spin do el étron. At onos
mul tieletrénicos, O principio de exclusdo de Pauli. Excitacdes Oticas e de
raios X. As funcbGes de distribuicdo quanticas. O calor especifico dos
so6l i dos.

2F1 S101  Fi SI CA MATEMATI CA | |

Solucdo de problemas fisicos com condic¢cdes de contorno: solucdo de
probl enas el etromagnéti cos, vibracdes, conducdo de calor, equacdo de
Schr oedi nger, osci l ados  harnbni co, atono de hidrogénio. Equac®es
di ferenciais de segunda ordem e vari aveis conpl exas: solucdo pel o nétodo
de Frobenius, pontos singul ares. Solucdo da equacdo de Laplace e Hel mholtz
em coordenadas esféricas e cilindricas: funcdes de Legendre, harndnicos
esféricos, funcbes de Bessel de prineira e segunda espécies. Funcdes de
Green estacionéarias e dependentes do tenpo.

2F1 S102 MECANI CA GERAL A

Forcas conservativas e o principio de conversacdo de energia. Oscil acdes:
novi nento em duas e trés dinensBes. Forcas centrais e a conservacao do
novi nento angular. Mecéanica de um sistema de particulas. O problema de
doi s corpos. oscilacbBes acopl adas. Myvi nento de corpos rigidos.

2FI S103 ELETROVAGNETI SMO |

Equacdes de Maxwel|l. Potenciais escalar e vetor. Solucdes das equacdes de
Lapl ace e Poisson. Materiais dielétricos e magnéticos. Energi a
el etromagnéti ca. Estudo de caso. Trabal ho de Canpo.

2FI S104 ELETROVAGNETI SMO 11

Equacdes de Maxwell. Equacdo de onda el etromagnética. Transfornacdes de
calibre. Propagacdo de ondas eletromagnéticas. Ondas em regides de
contorno. Q@uias de ondas e cavidades ressonantes. Dispersao Optica nos
materiais. Potenciais retardados. Radi acdo de sistemas sinples. Trabal ho
de Canpo.

2F1 S105 NMECANI CA ANAL| TI CA

Cal cul o variacional. Mecanica de um sistena de particulas. Principio do
trabalho virtual e principio de D Alenbert. Equagbes de Lagrange.
Principios variacionais e as equacdes de Lagrange. As equacdes de
nmovi nento de Hamilton. Transformagdes canbnicas. A teoria de Hamilton-
Jacobi. Pequenas oscil acdes. Ci neméatica de umcorpo rigido. Dinanmica de um
corpo rigido. Introducdo a fornul agcdo de Hamilton e Lagrange para sistenas
cont i nuos.

2FI S106  TERMODI NAM CA

Concei tos basicos e postul ados. Condi¢des de equilibrio. Al gumas rel acfes
formais e exenplos de sistemas ternodi nam cos. Processos reversiveis.
Formul acbes alternativas e transformadas de Legendre. Principios de
extreno para diferentes formul agcbes da ternodi nam ca. Rel agcbes de Maxwel | .
Est abi | i dade dos sistemas ternodi nam cos. Transi ¢cdes de fase.
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2F1 S107 | NTRODUCAO AS TECNI CAS DE ENSI NO E PESQUI SA EM Fi SI CA

A Fisica nos neios de conuni cacdo. Técnicas de ensino e de aprendi zagem em
fisica. Delimtacdo do ferramental tedrico/matemati co adequado para o
ensino a um dado publico alvo. Sinetrias da natureza e técnicas de
resolucdo de problenas. Teorias fisicas, previsbes e limtacgdes.
El aboracdo de textos de natureza cientifica. Pesquisa bibliogréfica.
Direitos Humanos, Histdéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

2FI S108 RELATI VI DADE RESTRI TA

A relatividade newtoniana: referenciais inerciais, transformcdes de
@Glileu. A relatividade einsteiniana: postulados basicos, transfornacdes
de Lor ent z, referenciais i nerciais. As consequénci as i redi at as:
relativi dade da simultanei dade, contracdo do espaco e dilatacdo do tenpo,
efeito Doppler. A geonetria do espaco-tenpo: espago de M nkowski, quadri -
vetores e tensores. Dinamica relativistica: equacbes de novi nento, quadri -
vetores de energia e nonento, equival éncia entre nmassa e energia. Vetores
e tensores: grandezas covariantes e contravariantes, o tensor netrico, o
tensor de Levi-Civita, gradiente, divergente e rotacional, contracfes de
indices, produto escalar, equacdes covariantes. Correntes e densidades:

leis de conservacdo. Eletrodinamca: equacdes de Maxwell, tensor de
energia e monento, leis de conservacdo, forca de Lorentz, canpos de cargas
acel er adas, radi acao, reacao radi ati va. Equacdes dos campos

relativisticos. Referenciais ndo-inerciais: principio da equival éncia e
al gumas consequénci as i nmedi at as.

2F1 S109 MECANI CA QUANTI CA |

Principios basicos: conpl enent ar i dade, incerteza e correspondénci a.
Equacdo de Schroedi nger. Sistenmas unidimensionais: particulas confinadas,
barreiras de potencial, oscilados harnbnico sinples. A estrutura geral da
necani ca guanti ca: aut o- est ados, espacos vetoriais, oper ador es,
representacdes, notacdo de Dirac, descricbes. Sistemas de N particul as.
Sistemas bi e tridinensionais: separagdo de variaveis, equacdes radial e
angul ar, potenciais centrais, atono de hidrogénio.

2F1 S110 | NTRODUCAO A Fi SI CA NUCLEAR

Particul as el enentares, forcas fundanentais e leis de conservacéao,
interacdo da radiacdo com a matéria. Radioatividade natural e artificial
Energia de ligacdo e estabilidade nuclear. Carga, nmssa, raio e nonmentos
nucleares. Limtes de Schmdt. Mdelo da gota liquida - parébolas de
massa. Forcas nucl eares. Estudo do caso do deuteron. Mdelo de particula
anica com acoplanento spin-6rbita. Mdelo coletivo rotacional. Modelo
col etivo vibracional. Decainento alfa. Estudo de caso. Trabal ho de Canpo.

2F1 S111 MECANI CA ESTATI STI CA

Formal i snmo micro-candnico e candnico. Gases ideais classicos. Mecéanica
estatistica cl assica. Mbdel o de Debye para o cal or especifico dos solidos.
Radi acdo de corpo negro. Gases ideais quanticos.

2FI S112 MECANI CA QUANTICA 11

Particulas idénticas. Teoria das colisdes. Sinetrias e leis de
conservacao. Monmento angul ar e spin. Mtodos de aproxi magbes para estados
| igados. Mtodos de aproximcdo na teoria das colisdes. Radiacdo dos
at onos, tratamento sem -cl assico: em ssdo e absorcao, transi ¢cdes
radi ati vas. Estruturas atoémni cas, nol ecul ares e nucl eares. Equacdes
relativisticas. Segunda quantizacdo. Qutros métodos de quantizagédo
(integrais de cam nho).

2F1 S113 EVOLUGAO DOS CONCEI TOS E TEORI AS DA Fi SI CA

A Fisica pré-coperni cana. Desenvol vinmento conceituai e fornmal das teorias
cl &ssicas. Oigens, evolucdo dos fundanentos e formalizacdo das estruturas
basi cas da Fisica noderna. Desenvolvinento das principais areas da fisica
cont enpor anea. Evol ucdo dos conceitos e teorias da Fisica no contexto da
histéria e da filosofia da ciéncia. As inplicacbes da histéria e da
filosofia da ciéncia para a formacdo do profissional em Fisica. Dreitos
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Humanos, Histé6ria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

2F1 S114 | NTRODUGCAO A Fi SI CA DO ESTADO SOLI DO
Redes cristalinas. Estrutura dos solidos. Espal hanento el 4stico de ondas.
Li gacdes quim cas. Vibracbes atonicas. Estruturas de banda.

2TCC314 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Trabal ho de Conclusdo de Curso. Pratica em ativi dades de pesqui sa.



