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2ARQD08 DESENHO TECNI CO

Técnicas fundanentais bésicas para desenho a ndo livre (croqui).
Instrunentos de desenho e sua utilizagcdo. Técnicas de tracado e
construcdes geonétricas elenentares. Projecdes. Perspectivas. Planta
Bai xa. Desenhos de diagramas graficos em geral. Aplicativo conputacional
para desenho técni co.

2ELE0O59 COVPUTACAO E LI NGUAGENS DE PROGRAMACAO

Introducdo a informatica. Programacdo em |inguagem noderna de alto nivel.
Al goritnos: definicéao, representacdo em pseudocddigo e fluxogranma.
Controle de fluxo, iteracdo e recursao.

2ELE060 | NTRODUCAO A ENGENHARI A ELETRI CA
A Universidade, o curso e seu papel na sociedade. Consideracdes sobre
ci éncia e tecnol ogia. O Desenvol vimento da Engenharia El étrica no Brasil e
no nmundo. A profissdo de Engenharia Elétrica e sua integracdo com outras
areas. Consideracdes gerais sobre projetos.

2ELEO61 ELETRI Cl DADE BASI CA

Conceitos Basicos de Eletricidade. Mteriais condutores, isolantes,
sem condutores e nagnéticos. Resisténcia e Resistores. Associacao de
resistores. Capacitéancia e capacitores. Associacdo de capacitores.

I ndut&ncia e indutores. Lei de Owm Leis de Kirchoff. Font es
i ndependentes. Divisor de corrente e tensdo. Tensdes e correntes DC e AC
Principais conponentes de um circuito eletrénico. Uilizacdo de

instrumentos de |aboratério. Sequéncia de prototipagem para pequenos
projetos. Uso seguro de ferranentas, equipanmentos e nateriais de
| aborat 6ri o.

2ELE062 PRQJIETO | NTEGRADOR 1A

Solugcdo de um problema real de engenharia de bai xa conpl exi dade que siga
as etapas de concepcdo, projeto, nodelagem sinulacdo, inplenentacdo e
apresentacdo da solucdo. Aplicacdo dos conceitos abordados nas disciplinas
do 1° senmestre do projeto pedagoégico do curso (PPC). Desenvolvinmento de
habi | i dades de comuni cacdo e trabal ho em equi pe, resolucdo de probl enas,
pensanmento critico e criativo.

2ELEO63 ALGORI TMOS E ESTRUTURAS DE DADOS

Li nguagem de progranacdo padrdao da inddstria: variaveis, tipos de dados,
funcdes, operadores, expressbOes, controle de fluxo, vetores e matrizes,
ponteiros, registros, biblioteca padrdo, anbiente de desenvolvinento.
Algoritnos: analise de algoritnos, técnicas de projeto de algoritnos,
algoritmos de busca e ordenacdo. Introducdo a estrutura de dados
el enent ares. Depur agéo.

2ELEO64 CIRCUITOS DIG TAIS |

Introducdo a representacdo digital. Sistemas de nunmeracdo e co6digos.

Portas |6gicas. Teoremas bool eanos. Sinplificacdo de circuitos |0gicos.

Mapa de Karnaugh. Latch NAND, flip-flops SR, D, JK e T. Latch D

Aritmética binaria. Contadores sincronos e assincronos. Osciladores com
portas |6gicas. Divisores de clock. Registradores. Mquinas de Maly e
Moore. Portas tri-state. Codificadores, decodificadores, nmux e denux.

Conmpar ador. |ntroducdo conversdo DA: rede R-2R Conversdo AD tipo ranpa.

Di spositivos de Mendri a.

2ELEO65 PRQIETO | NTEGRADOR 1B

Sol ucdo de um problema real de engenharia de baixa conpl exi dade que siga
as etapas de concepcdo, projeto, nodelagem sinulacdo, inplenentacdo e
apresentacdo da solucdo, aplicando os conceitos abordados nas disciplinas
do 2° senestre do PPC. Desenvolvinmento de habilidades de conunicacdo e
trabal ho em equi pe, resolucdo de probl enmas, pensanmento critico e criativo.
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2F1 S149 Fi Sl cA

Medi das e grandezas em Fisica. Cinematica da particula: unidinensional e
bi di nensional. Leis de Newton. Referenciais inerciais e ndo inerciais.
Conservacédo da energia e nonento linear. Cinenatica e dinam ca dos corpos
rigidos. Sinetrias e leis de conservacdo. Oscil acBes. Tenperatura e cal or.
12 e 22 Leis da ternodi nam ca

2MAT198 CALCULO |

Interval os e desigual dades. Funcdes. Limtes. Continuidade. Derivada e
diferencial. Mxinmos e mninbs. Integral. Técnicas de integracdao e
apl i cacdes.

2MAT199 ALGEBRA LI NEAR E GEOVETRI A ANALI TI CA

Vetores e operacdes com vetores em duas, trés e n-dinensdes. Produtos
escalar e vetorial e suas aplicacbes. Retas no plano e no espago
cartesianos. Sistemas de coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Si stemas  Li neares, equi val entes e escal onados. Matrizes Inversas.
Apl i cacdes de Sistemms Lineares. Espacos e subespacos vetoriais. Base e
D nensdo: Dependéncia Linear, base de um espaco vetorial, dinmensdo e

nmudanca de base.

2MAT200 CALCULO ||

Sequéncias e séries. Séries de Taylor. Funcdes de varias variaveis reais.
Funcdo vetorial de vari&vel real. Integrais miltiplas. Integrais de |linha,
curvilineas e de superficie. Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes.
Teorema de G een.

2MAT201 ALGEBRA LI NEAR E GEOVETRI A ANALITICA |1

Transformacdes |ineares: nocdes sobre operadores, nucleo e imagem al gebra
e matriz de uma transfornmacdo |inear. Espaco com produto interno: norng,
distancia e ortogonali dade. Di agonal i zacdo de operadores |ineares:
autoval ores e autovetores, polinbnio caracteristico, base de autovetores,
poliném o ninino, matrizes sinmétricas e antissinmetricas, reflexdes e
proj ecbes, operadores e nmatrizes diagonalizaveis. Formas Hermtianas.
Coni cas: parabol as, elipses e hipérboles e rotagdo de ei xos.

2QUI 242 QUI M CA APLI CADA A ENGENHARI A ELETRI CA

Estados da matéria: gases ideais, natureza da radiacao; | i qui do,
interacdes internoleculares, tensao superficial, pressdo de vapor,
di agr ama de f ase; sé6l i do, estrutura cristalina, conduti vi dade.
El etroquim ca: pilhas e baterias, transporte de ions, eletrdlise. Novos
materi ai s: cristais |iquidos, pol i ner os, ceram cas, filmes finos,
corrosao.

2QUI 243 QUI M CA EXPERI MENTAL

Nocdes de seguranca. Preparo de solucbBes. Espectro de chanma. Equilibrios
fisicos. Lei de Lanmbert-Beer. Condutividade io6nica. Construcdo da Pil ha
Gal vani ca. Eletrdlise.

2STA027 ESTATI STI CA E PROBABI LI DADE

Estatistica descritiva. Pr obabi | i dade e Propri edades. Vari avei s
Al eat oOri as. Principais distribui¢cbes de probabilidades discretas e
continuas. Nocdes de anpbstragem Estinmacdo pontual e intervalar. Testes de
hi p6t eses.
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2BAV047 Cl ENCI AS DO AMBI ENTE
Fundament os béasicos de ecologia e ecossistensas. Educacdo Anbiental.
Definicdo de neio anbiente e principais tipos de inpactos anbientais. A
organi zacdo do anbiente antropico: tratanento de residuos, poluicdo e
i mppacto anbiental. Biodiversidade e desenvolvinento sustentével. A
dependéncia hunana da bi odi versi dade. Probl emas anbientais atuais e

perspectivas futuras. Planejamento e protecdo do neio anbiente: Aspectos
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|l egais e institucionais - EIA R MA

2ELE066 CIRCUI TOCS DIG TAIS ||

Si stemas enbarcados. Introdugdo a dispositivos de |06gica progranmavel.
Li nguagem de Descricdo de Hardware: tipos de dados, operadores e
atributos, cédigo concorrente, sinais e varidaveis, pacotes e conponentes,
funcbes e procedinentos. Ferranmentas de desenvolvinmento. Técnicas para
projetos de sistenmas conpl exos. Periféricos de interface. Desenvol vinento
de proj et os.

2ELE067 ANALI SE DE Cl RCU TOS CC

Fontes control adas de tensdo e corrente. Mttodo das correntes de nml ha
Mét odo das tensfes de nés. Metodo das tensdes de nés nodi ficado. Teoremn
de circuitos. Quadri pol os.

2ELE0O68 PRQIETO | NTEGRADOR 2A

Solugcdo de um problema real de engenharia de média conplexidade
contenpl ando as etapas de concepcdo, projeto, nodelagem simulacéo,
i mpl ement acdo e apresentacao da solucdo, aplicando os conceitos abordados
nas disciplinas do 3° senestre do PPC. Desenvol vinmento de habilidades de
comuni cacdo e trabalho em equipe, resolucdo de problemas, pensanento
critico e criativo.

2ELE069 ANALI SE DE CI RCUI TOS CA |

Correntes e tensdes senoidais. Al gebra conplexa e fasores. Inpedancia e
adm t anci a conpl exas. Andlise de circuitos RLC em regine pernmanente
senoidal. Poténcia conplexa e correcdo de Fator de Poténcia. Mxina
transferéncia de poténcia em i npedanci as. Ressonancia série e paralelo.

2ELE070 CI RCU TOS ELETRONI CCS |

Circuitos com diodos. Analise de circuitos com TBJ. Confi guracdes basicas
de anplificacdo de pequenos sinais. Simul acdo de circuitos el etrodnicos.
Model agem de TBJ. Anplificadores de miltiplos estagios. Anplificadores de
poténcia: classe A e B. Andlise térmca em anplificadores de poténcia.
Anal i se de circuitos com MOSFET.

2ELE071 MODELAGEM DE S| STEMAS DI NAM COS

Equacdes diferenciais e aproximacdes lineares de sistemas fisicos.
Sistemas Lineares e invariantes no tenpo. Analise de sistemas LTI por
Transfornmada de Laplace. Funcdo de transferéncia. Estabilidade. Resposta
Transitéria de sistemas de 12 e 22 ordem aplicados aos circuitos
el étricos. Mdel agem de sistenas por analogia aos circuitos el étricos.
Model agem de equagBes de estado e resolucdo nungrica. Si mul acéo
conmput aci onal de sistenas di nam cos.

2ELE072 PROCESSOS ESTOCASTI COS APLI CADOS A ENGENHARI A ELETRI CA

Processos aleatdrios. Processos estacionarios. Funcdes de correlacao.
Aut ocorrel acdo e densi dade espectral de poténcia. Processanento de sinais
al eatérios. Estimacdo. Processos aleatérios discretos. Aplicacbes em
Engenharia El étri ca.

2ELE073 TEORI A ELETROVAGNETI CA
Revi sdo de canpos nagnéticos variantes no tenpo e EquacBes de Maxwell.
Li nhas de transm ssdo. Ondas planas uniformes. Efeito pelicular. Reflexéao
e di spersdo da onda plana. Guias de onda. Ondas e Antenas. Interferéncia e
conpati bi l i dade el etromagnéti ca.

2ELEO74 PRQIETO | NTEGRADOR 2B

Solucdo de um problema real de engenharia de média conplexidade
contenpl ando as etapas de concepcdo, projeto, nodelagem sinmulacgéo,
i mpl erent acdo e apresentacao da solucdo, aplicando os conceitos abordados
nas disciplinas do 4° senestre do PPC. Desenvolvinento de habilidades de
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comuni cacdo e trabalho em equipe, resolucdo de problemas, pensanento
critico e criativo.

2F1 S150 FiSICA Il

A Lei de Coulonb e Canpo Elétrico. A Lei de Gauss. O Potencial Elétrico.
Capacitores e Dielétricos. Propriedades el étricas dos materiais. Analise
gqualitativa do Circuito R C Canpo WMagnético. Forca Magnética sobre
portadores de corrente. Lei de Faraday. Forca Eletronotriz |nduzida.
Propri edades Magnéticas da Matéria. |Induténcia e indutores. Analise
qualitativa do Crcuito R L-C. Equagdes de Maxwell. Conceitos de Ondas e
Ondas El etromagnéticas. (tica Fisica. Introdugcdao a sem condutores.

2MAT202 CALCULO I 11

Namer os conpl exos. Fungbes de variavel conplexa. Equagbes de Cauchy-
Ri emann. Séries de poténcias. Teorema dos residuos. Transfornacdes
conformes. Funcdo gama.

2MAT203 CALCULO NUMERI CO

Introducdo aos sistenmas de al gebra conputacional. Introducdo a aritnetica
de ponto flutuante e de ponto fixo. Erros de arredondanento e truncanento.
Determi nacdo de zeros reais de fungbes reais. Resolucdo de sistemas de
equacles lineares. Interpolacdo e ajuste de curvas. Integracdo nungrica.
Solucdo nuneérica de equacdes e de sistenmas de equacdes diferenciais
ordi narias |ineares.

2MAT204 EQUACOES DI FERENCI Al S

Equacdes diferenciais ordinarias. EquacfGes diferenciais de 12 e 22 ordem
Transformadas de Laplace. Convol ucdes. Sistemas de equacdes de prineira
ordem Séries e transformadas de Fourier. Introducdo as equacdes
di ferenci ai s parci ai s.
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2ELE0O75 ANALI SE DE CI RCU TGS CA ||

Quadri pol os. Ligacédo Delta-Estrela. Elenentos de acoplanmento e circuitos
acopl ados: transfornadores, nodelo ideal, especificacbes de poténcia,
apl i cacbes, testes, efeitos da tensdo e da frequéncia. Si st emas
poliféasicos: geradores nonofésico, biféasico e trifasico. Medicdo de
pot énci a.

2ELE0O76 Cl RCUI TOS ELETRONI CCS ||

Amplificadores diferenciais. Analise da resposta em frequéncia de
circuitos. Crcuitos com realinmentacdo. Anplificadores operacionais.
Circuitos lineares e ndao-lineares com anplificadores operacionais.
Circuitos nmultivibradores. Circuitos geradores de onda.

2ELEO77 CONTROLE LI NEAR E AUTOVA(;AO I

I ntroducdo aos Sistemas de Controle. Transformada de Laplace. Model agem
mat enati ca de sistemas dinamcos: funcdo de transferéncia, nodel agem no
espaco de estados, sistemas necéanicos, sistenas el étricos e eletronicos,
sistenmas fluidicos e sistemas térmicos. Analise de resposta transitéria e
de reginme estacionario: sistemas de prineira ordem segunda ordem e ordem
superior, critério de estabilidade de Routh, efeitos das acdes de controle
integral e derivativo, erros estacionarios em sistemas de controle.
Anélise do lugar das raizes. Projeto de sistenmas de controle pelo nmétodo
de lugar das raizes. Analise de resposta em frequénci a: di agramas de Bode,
di agramas polares e critério de estabilidade de Nyqui st.

2ELE078 MAQUI NAS ELETRI CAS

Circuitos Magnéticos. Operacdo e aplicacBes de transfornadores e magui nas
el étricas. Efi ci énci a energética apl i cada aos equi pament os
el etromagnéti cos. Conversao el etronecani ca de energi a. Maqui nas sincronas,
de i nducdo e de corrente continua.
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2ELEO79 M CROCONTROLADORES

Introducdo aos nmicroprocessadores. Arquitetura de m croprocessadores.
Programacdo em |inguagem assenbly e C. Interrup¢gbfes. Leitura e geracdo de
sinais digitais. Tenporizadores: base de tenpo, captura de entrada,
conparacdo de saida e nodulacdo por largura de pulso. Acesso direto a
mendria. Periféricos. Programacdo estruturada: sub-rotinas, interrupcdes e
c6di go néo- bl oqueant e.

2ELEO80 PROCESSAMENTO DE SI NAI S |

Filtros: passa baixas, passa banda, rejeita banda, passa altas e
ressonant es; banda estreita e larga; ativos e passivos; resposta
Butterworth, Chebyshev, Bessel e eliptica. Sinais e Sistenmas em tenpo
di screto. Equacbes de diferencas. Teorema da nostragem Aliasing.
Conversdo A/D e DIA. Transformada Z e suas propriedades. Transfornmada de
Fourier de tenpo discreto. Transformada de Fourier discreta (DFT) e réapida
(FFT). Filtros digitais IIR, FIR Projeto e inplementacdo de filtros em
si stena de &l gebra conput aci onal

2ELE081 PRQIETO | NTEGRADOR 3A

Solucdo de um problenma real de engenharia de nedia/alta conplexidade
contenpl ando as etapas de concepcdo, projeto, nodelagem sinmulacgéo,
i mpl erent acdo e apresentacao da solucdo, aplicando os conceitos abordados
nas disciplinas do 5° senestre do PPC. Desenvolvinento de habilidades de
comuni cacdo e trabalho em equipe, resolucdo de problemas, pensanento
critico e criativo.

2ELE082 CONTROLE LI NEAR E AUTQVACAO I |

Espaco de estados. Realinentacdo por espaco de estados. Control abilidade e
observabil i dade. Estabilidade por Lyapunov. Projeto de Sistenmas de
Controle no Espagco de Estados: Al ocacdo de polos, projeto de
servossi stemas, observadores de estado, projeto de regul adores e sistenas
de control e com observadores. Sistenas regul adores quadréaticos oOtinos.

2ELEO83 CONTROLE DI G TAL

Representacdo discreta do sistema continuo com controle digital
Est abi | i dade de sistenas de controle digital. Especificacbes para sistenas
de controle discretos: mmpeanmento do plano s para o plano z, indices de
desenpenho da resposta transitéria e erro de regi ne. Mtodos de projeto de
control adores digitais: enulacdo, lugar das raizes, controlador PID
di screto. Sistemas de controle discretos no espaco de estados. Projeto de
control adores no espaco de estados.

2ELE084 TRANSM SSAO E DI STRI BUI CAO DE EE

Sistenma de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Mdelos de
linhas de transni ssdo. Paranetros das |inhas de transm ssdo. Distribuicao
de energia el étrica. Conmpensacédo reativa para nel horamento do perfil de
tensdo. Subestacdes. Transformadores. Cabos. Tarifacdo de energia
el étrica. Redes de nmédia e baixa tensdo. Energia reativa e correcdo do
fator de poténcia.

2ELE085 PRI NCi PI OS DE ELETRONI CA DE POTENCI A

Conversores CC/CC e CA/CC. Projeto de fontes com conversores integrados.
Regul adores LDO. Efici éncia em conversores CC. Si stemas de recarga de
baterias. Utilizacao de ferranmentas conputaci onais para projetos e analise
de conversores. Especificacdo e selecdo de conponentes para fontes
chaveadas.

2ELE086 PRI NCi Pl S DE TELECOMUNI CACCES

El enentos de um sistema de conunicacdo. Propagacdo de ondas de radio.
Canai s de conuni cacdo. Fundanentos de teoria da infornacdo e codificacéo.
Modul acao anal 6gica: AM PM e FM Mdul acdo por pul so. Mdul acdo digitais:
ASK, FSK e PSK: Analise de desenpenho de sistenma de conunicacdes
anal 6gicos e digitais: figuras de mérito SNR e BER  Diversi dade. Sistenas
de conmunicacdo de miltiplo acesso. Exenplos de sistemas conunicacgao
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conerciai s atuais.

2ELE087 | NSTRUVENTACAO ELETRONI CA |

Introducdo a sistemas de nedida baseado em sensores: concei t os,
term nol ogi as, «classificacdo de sensores, caracteristicas estéaticas e
di nam cas. Sensores resistivos e condicionamento de sensores resistivos.
Sensores el etromagnéticos e de variacdo de reaténcia e condicionanmento
Sensores ativos e condicionanento de sinal para sensores ativos. Sensores
MEMS. Smart sensors: sensores integrados com condi ci onamento, conversor
AD e barranentos. Mtodos estatisticos aplicados a Instrumentacgéo:
calculo da média, variancia, ruido RVS e densidade de ruido. I|ncerteza
Concei to, célculo e propagagéo.

2ELE088 PRQIETO | NTEGRADOR 3B

Sol ugcdo de um problema real de engenharia de média/alta conpl exi dade que
siga as etapas de concepcao, projeto, nodel agem sinulacdo, inplenentacéo
e apresentacdo da solucéo, aplicando os conceitos abordados nas
disciplinas do 6° senestre do PPC. Desenvolvinmento de habilidades de
comuni cacdo e trabalho em equipe, resolucdo de problemas, pensanento
critico e criativo.
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2Cl V040 FENOVENOS DE TRANSPORTES

Conceitos Fundanentais. Estatica dos Fluidos. Ci nematica dos Fluidos.
Di nam ca dos Fluidos |ldeais. Dinamca dos Fluidos Reais. Perdas de Carga
Local i zadas. Escoamento em Redes de Condutos. Bonbas e Sistemas de
Recal que.

2ELE0O89 METODOLOG A Cl ENTI FI CA E TECNOLOG CA

Fundamentos da rmetodologia cientifica. Centista e sociedade. A
conuni cacao cientifica. Mét odos e técnicas de pesquisa. Nor mas para
el aboracao de trabal hos académicos. O projeto de pesqui sa. O experinento.
Di vul gagdo cientifica

2ELE090 GERACAO E SI STEMAS DE POTENCI A

Fontes primarias de energia. Geracdo hidroel étrica e ternel étrica. Tipos
de usinas. Tipos de turbinas (Pelton, Francis, Kaplan). Fontes de energia
renovaveis. Mcro geracdo. Representacdo dos sistemas elétricos e
pot énci a. Si stemas de poténcia por unidade (p.u). Mtriz de adnitancia.
Fl uxo de poténcia n&o linear, I|inear. Fluxo de poténcia trifasico para
sistenas de distribuicdo de energia elétrica. Conponentes singetricas.
Curto-circuito.

2ELE091 | NSTALACCES ELETRI CAS |

El ementos de instalacdes. Projeto de instalagbes prediais. Projeto de
i nstal acbes industriais. Projeto |umnotécnico. Eficiéncia energética.
Tarifacédo e certificacdo. Seguranca e protecdo eminstal agbes - NR1O.

2ELE092 EMPREENDEDORI SMO
*** SEM EMENTA CADASTRADA ***

2TRU016 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARI A ESTRUTURAL APLI CADCS A
ENGENHARI A ELETRI CA

NocOes de: estatica dos corpos rigidos; tensfGes e deformacbes dos solidos;
analise de pecas sujeitas a esforcos sinples aplicados a Engenharia
El étrica (madquinas elétricas, suporte e fixacdo de equipanentos e
el et r odut 0s) .
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2EST804 ESTAG O OBRI GATORI O
*** SEM EMENTA CADASTRADA ***

2TCC805 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC
*** SEM EMENTA CADASTRADA ***



