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2MAT032 CALCULO E GEOVETRI A ANALI TI CA |

A derivada: nuneros reais. Planos cartesianos e graficos de fungbes. Lim-
te e continui dade de funcbes reais. Diferenciacdo de funcdes reais e apli-
cacdes. Polinbm o de Taylor e a regra de L"Hopital. Aintegral: definicao
geoneétrica da integral. Definicdo analitica da integral. Aplicacbes ine-
di atas. Estudo das funcgfes transcendentes. Técnicas de integracdo. Al gunas
equacbes diferenciais separaveis. Integrais inprdéprias. Funcdes reais de
varias variaveis: derivadas parciais. Maxinos e nininmpos. Integrais nulti-
pl as.

2F1 S016 ESTRUTURA DA MATERI A

A fisica dos raios catddicos. Eletricidade, nagnetisno e a criacdo da teo-
ria de canpos. Atonps: A estrutura granular da matéria, os atonos de Thom
son, Rutherford e Bohr. A Fisica e a Matematica: Os fisicos falam matema-
ti canente. A probabilidade e o nodo estatistico de ver a fisica. Probabi-
lidade e a teoria quantica. Mecéanica ondulatoéria: Particulas, ondas e a
dual i dade onda particula. O espectro dos atonpbs e dos materiais. Relativa-
dade: OGs principios de relatividade de Newton e de Einstein. Si mul t anei -
dade. A velocidade da luz e as transformacbes de Lorentz. A teoria gera
da rel atividade de Einstein. Particulas elenentares: |nvestigando o nucl eo
atdém co. A teoria das forcas nucleares. Particulas, antiparticulas e as
sinetrias da natureza. O Planeta conbp um | aboratério: o canpo nmagnético
terrestre e as |luzes polares. Raios cOsnmicos. A fisica do Sol e das estre-
las. O universo em expansao.

2F1 S018 Fi SI CA BASI CA

Estrutura de trabalhos e textos cientificos. Aplicacdo de graficos ao es-
tudo da Fisica. RelacbGes entre equacBes e dados enpiricos. Area e incli-
nacdo de graficos de grandezas fisicas. Mtodos de resolugcdo de problenmas
fisicos. Métodos de exame de erros. Chservacdo e reflexdo sobre a situacao
atual do ensino de conteudos béasi cos no nivel médio.

2F1 S019 Fi SI CA GERAL |

Rel acbes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fisica.
Vetores e sistenas de coordenadas. Cinematica da particula. Os principios
da dinam ca. Referenciais inerciais e ndo-inerciais. Conservacdo da ener-
gia e nonento linear. Cinenmatica e dinamnmica dos corpos rigidos. Gavita-
tacdo. Sinetrias e leis de conservacdao. Observacdo e reflexdo sobre a si-
tuacdo atual do ensino de conteldos de necadnica no nivel nédio.

2F1 S017 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Al garisnpos significativos. Teoria dos erros. Gaficos. Mntagem e analise
de experiéncias de nmecéni ca. Mecanica dos fluidos. Oscil agbes. Ternol ogi a
e ternodi nm ca. El aboracdo de relatoérios. Cbhservacao e refl exdo sobre a
utilizacdo de | aboratério no ensino de conteudos de fisica no nivel nédio.

2QUI 069 QUI M CA

Estequi onmetria. Estrutura atomi ca. Propriedades peri6dicas. Ligacdes qui-
m cas. So6lidos e liquidos. Volunmetria. Cinética quimca e equilibrio. Equi-
librio iénico. Oassificacao de reacdes quim cas. Nocdes de el etroquim ca.
H dr ocar bonetos. G upos funcionais. Al cenos, alcoois, reacdes, obtencao.
Conpost os carbonilicos. Conpostos aromaticos. |soneria.

2F1 S020 SEM NARI CS |
Pesqui sas atuais em fisica.

23 Série

2MAT033 CALCULO E GEOVETRI A ANALI TI CA |

Anal i se vetorial: funcdes vetoriais de variavel real. Gadiente, divergen-
te e rotacional. Aplicacdes. A integral de linha. Canpos conservativos. A
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integral de superficie. Os teoremas de Green, Gauss e Stokes. A equacao da
continuidade. A forma integral para o gradiente, divergente e rotacional

Interpretacdo fisica. SequUéncias e séries. SeqUéncias reais. Séries reais.
Séries de poténcias. Critérios de convergéncia. EquacbBes diferenciais or-
di narias. Equacles diferenciais de prinmeira ordem Aplicacdes. Equacles
diferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Aplica-
¢cOes em oscil acbes. Equacdes diferenciais |lineares de segunda ordem a coe-
ficientes constantes. Sol ugbes em séries de poténcias. Aplicacdes gerais.

2F1 S021 Fi SI CA GERAL |

Estatica e dinanmica dos fluidos. Tenperatura e calor. Prineira e segunda
Leis da ternodindm ca. Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de Maxwel | -
Bol t zmann. Oscil acdes. Myvinento ondul at6rio. Optica Geométrica. Qbserva-
vacao e refl exdo sobre a situacdo do ensino de conteldos de fisica no ni-
vel medio.

2F1 S023  Fi SICA GERAL 111

Lei de Coul onb e canpo el étrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capaci-
tores e dielétricos. Corrente, resisténcia e forca eletronmotriz. Crcuitos
e instrunmentos de corrente continua. Canpo nagnético de unma corrente. For-
¢cas nmagnéticas sobre portadores de correntes. Forca eletronotriz induzida.
Circuitos de corrente alternada. Propriedades magnéticas da matéria. Cor-
rentes alternadas. Oscil acdes el etronagnéti cas. Equacdes de Maxwel | . Ondas
el etromagnéti cas. Polarizacdo. Interferéncia e difracdo da luz. Cbserva-
cdo e reflexdo sobre a situacdo atual do ensino de conteudos basicos de
el etromagneti sno no nivel médio.

2F1 S024  Fi SI CA MATEMATI CA |

FuncBes de uma variavel conplexa: séries infinitas, func¢des analiticas,
teorema de Cauchy, teorema dos residuos e suas aplicacdes, funcao gana.
Equacdes diferenciais parciais da fisica com condi¢des de contorno: a
corda distendida (equacdo de onda). Equacdo de Laplace em coordenadas
cartesi anas, vibracdo de uma nenbrana retangul ar, a equacao de difuséo
(do calor); nétodos de solucdo: separacdo de variaveis, séries de Fou-
rier, integrais de Fourier, integrais de Lapl ace.

2F1 S022 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Mont agem realizacdo e analise de experiéncias de eletricidade, magnetis-
tismo, el etromagnetisnp, Otica geonmétrica e Otica fisica. Qbservacao e re-
fl exdo sobre a utilizacdo de | aboratérios no ensino de conteudos de fisica
no nivel nmeédio.

2F1 S042 PRATI CA VI VENCI ADA |

Ref| exdo e di scussao sobre a situacao atual dos conteudos béasicos da la. e
2a. séries do curso de Licenciatura em Fisi ca.

2F1 S025 SEM NARICS ||
Pesqui sas atuais em fisica.

32 Serie

2F1 S026  Fi SI CA MODERNA

No¢cBes de rel atividade especial. Radiacdo térmca e origemda teoria quan-
tica. Elétrons e quantum de energia. O atonp de Rutherford. Teoria de Bohr
da estrutura atbém ca. Ondas e particul as. As regras de quanti zacdo de Bohr-
Sommerfeld. A hipétese de De Broglie. A interpretacdo de Born para a fun-
¢cdo de onda. O principio da incerteza. Um equacdo de onda para o el étron
A equacao de Schrodi nger em una di nensao. Estados livres, |ligados e a quan-
ti zacdo da energi a. Solucbes de probl emas uni di mensi onais. Val ores espera-
rados de grandezas fisicas em nmecéani ca quantica. A necénica quantica e o
atono de hidrogénio. Quantizacdo do nomento angul ar. O spin do el étron. At o-
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nmos nultieletrénicos. O principio de exclusdo de Pauli. Excitacdes 6ticas
e de raios X. As funcdes de distribui¢cdo quanticas. O cal or especifico dos
sOlidos. Olaser. O géas de elétrons livres. Condensacdo de Bose e o0 hélio
I i qui do.

2EST306 | NSTRUVENTACAO PARA O ENSI NO DE Fi SI CA: ESTAG O SUPERVI SI ONADO

O papel do | aboratério no ensino de Fisica. Experiéncias commateriais de
bai xo custo e alternativos. A atividade experinmental em anbi entes nao for-
mai s. Estudo de kits comerciais. Elaboracdo e construcdo de experinentos e
kits para o ensino de Fisica. Planejanento e avaliacdo de equi panent os e
experimentos para o ensino Basico. As propostas dos projetos emensino de
Fisica, seus objetivos e concep¢cbBes e os livros didaticos de Fisica.

2F1 S027 LABORATORI O DE Fi SI CA MODERNA

Experi nmentos e interpretacdo dos resultados que envol vem no¢cBes de parti-
cul as e ondas, fisica do estado so6lido e fisica nuclear. Cbservacdo e re-
fl exdo sobre a situacdo da utilizacdo do |laboratério para o ensino de con-
telldos de fisica contenporéanea emescolas do nivel neédio.

2F1 S028 MECANI CA GERAL

Mecani ca de uma particul a: novinento unidi nmensional. Mnento linear. For-
¢cas conservativas e o principio de conservacdo da energia. GOscil acdes: no-
vimento em duas e trés di nensdes. Forcas centrais e a conservacao do novi -
nment o angul ar. Mecénica de um sistena de particulas. O problema de dois
corpos. Oscil agbes acopl adas. Myvinmento de corpos rigidos. Formalism |a-
grangeano: vinculos e sistemas de coordenadas generalizadas. O principio
da minim acdo e as equacdes de Lagrange. Leis de conservacdo no formalis-
lisnmo | agrangeano. Transfornacdes de Legendre. As equacfes de nmovi nento de
Ham | t on.

2F1 S043 PRATI CA VI VENCI ADA |

Ref | exdo e di scussdo sobre a situacdo atual dos conteldos bésicos da 2a e
3a séries do curso de Licenciatura em Fisica.

42 Série

2EST309 DI DATI CA NO ENSI NO DE Cl ENCI AS Fi SI CAS: ESTAG O SUPERVI SI ONADO

As Contribuicbes da Didatica para o Ensino de Ciéncias Fisicas no Ensino
Fundanental , Médio e Superior. A organizagdo do sistenma publico de ensino
no contexto da Educacdo Basica na |egislacdo brasileira atual: aspect os
adm ni strativos e pedagdgi cos. Aspectos tedrico-netodol 6gi cos em Educacao
Centifica e Tecnol 6gica. O Planejanento do Processo de Ensino: objetivos,
estruturacdo, execucdo e avaliacdo. O professor conop investigador, cons-
trutor e transformador do conhecimento escol ar. s saberes docentes. Cons-
trucdo, aplicacdo e avaliacdo de abordagens didaticas e enfoques contem
por &neos no Ensi no de Ci énci as Fisi cas.

2FI S031 ELETROVAGNETI SMO

Equacdes de Maxwel|. Potenciais escalar e vetor. Solucdes das equacdes de
Lapl ace e Poisson. Materiais dielétricos e magnéticos. Energia el etromag-
nética.

2F1 S045 Fi SI CA MODERNA | |

Li gagbes nol ecul ares. Espectros Ml ecul ares. Potenciais periodicos e a
teoria de bandas dos soOlidos. Propriedades el étricas dos sdlidos. S6lidos
semnm condut ores. Propriedades gerais do nacleo atémico. Forca entre nacl e-
ons. Energia de ligacdo e estabilidade nucl ear. Reagcdes nucl eares e decai -
nment o. Fenonenol ogi a de particulas el enmentares. As interacdes f undanen-
tais. O nodel o padr&o das interacbes fundanentais. Elenmentos de teoria do
caos.
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2EST307 METODOLOG A E PRATICA DO ENSINO DE FISICA |: ESTAGO
SUPERVI SI ONADO

| déi as prévias e resolucdo de problemas na Fisica. O ensino e a aprendi-
zagem em Fisica: concepc¢des netodol 6gicas. A funcdo da experinmentacdo no
ensino de Fisica. Tendéncias e perspectivas sobre a pesquisa em Ensino
de Fisica e Ensino de Ciéncias. Sinmulacdo de aulas.A insercdo na escola
bservacao de aulas. Auxilio de aula. Estagio supervisionado.

2EST308 METODOLOG A E PRATICA DO ENSINO DE FiSICA Il: ESTAGO
SUPERVI SI ONADO
Pl anej amento e execucdo de mni-cursos. Desenvolvinento de projetos de

ensi no. Planejanento e execucdo da regéncia de classe. Pratica de ensino
em espagos ndo-formais. Iniciacdo a pesquisa no ensino de Fisica. Estagio
supervi si onado.

2F1 S044 PRATI CA VI VENCI ADA 11 |

Ref | exdo e di scussdo sobre a situacdo atual dos conteudos basicos da 3a e
4a séries do curso de Licenciatura em Fisica.

2EDU009 PSI COLOG A DA EDUCACAO A

Psi col ogi a da educacdo - Paradi gmas de aprendi zagem e do desenvol vi nent o
humano. Caracterizacdo da adol escéncia. Variaveis que influenciama apren-
di zagem interacao professor/aluno, afetividade, notivacdo e inteligéncia.
Gestao de conflitos escol ares: organi zacdo do anbiente de sala de aul a,
di sci plina. Observacédo e reflexdo da situacdo atual do ensino médio.

52 Série

2F1 S048 EVOLUCAO DOS CONCEI TOS E TEORI AS DA Fi SI CA

A Fisica pré-copernicana. Desenvol vinento conceitual e formal das teorias
cl assicas. Origens, evolucdo dos fundanmentos e formalizacdo das estruturas
basi cas da Fisica noderna. Desenvol vinmento das principais areas da fisica
cont enpor &nea. Evol ucdo dos conceitos e teorias da fisica no contexto da
historia e da filosofia da ciéncia. As inplicacbGes da histéria e da filo-
sofia da ci éncia para a formacdo do profissional em Fisica.

2COP005 | NTRODUGAO A LI NGUAGEM DE COVPUTAGAO

Al goritnos e técnicas de programacdo. Linguagem C. Programacdo envol vendo
sol u¢gdes nunericas de problemas fisicos na Linguagem C. Recursos gréaficos
da Li nguagem

2F1 S046 | NTRODUCAO AS TECNI CAS DE ENSI NO E PESQUI SA EM Fi SI CA

A Fisica nos neios de conuni cacdo. Técnicas de ensino e aprendi zagem em
Fisica. Delimtacdo do ferramental tedrico/ matemati co adequado para 0
ensino a um dado publico alvo. Sinmetrias da natureza e técnicas de reso-
| ucdo de problemas. Teorias fisicas, previsbGes e |limtacdes. Elaboracao
de textos de natureza cientifica. Pesquisa bibliografica.

2F1 S047 TERMODI NAM CA

Concei tos basicos e postul ados. Condi ¢cbes de equilibrio. Al gumas rel acfes
formais e exenpl os de sistenas ternodi ndm cos. Processos reversiveis. For-
mul acbes alternativas e transfornmadas de Legendre. Principios de extreno
para diferentes fornul acdes da ternodi ndm ca. Rel acdes de Maxwel | . Estabi -
| i dade dos sistemas ternodi ndm cos. Transi ¢cdes de fase.
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2MAT032 CALCULO E GEQVETRI A ANALI TICA |

A derivada: narmeros reais. Planos cartesianos e graficos de funcbes. Lim -
te e continui dade de funcdes reais. Diferenciacdo de fungbes reais e apli -
caclGes. Polinbnio de Taylor e a regra de L"Hépital. A integral: definicao
geonetrica da integral. Definicdo analitica da integral. Aplicacdes ine-
di atas. Estudo das funcBes transcendentes. Técnicas de integracdo. Al gumas
equacdes diferenciais separdveis. Integrais inproprias. Funcbes reais de
varias vari aveis: derivadas parciais. Maxinos e nininbs. Integrais nulti-
pl as.

2F1 S016 ESTRUTURA DA NATERI A

A fisica dos raios catodicos. Eletricidade, magnetisnmo e a criacdo da teo-
ria de canpos. Atonps: A estrutura granular da natéria, os atonos de Thom
son, Rutherford e Bohr. A Fisica e a Matematica: Os fisicos falam nmatemn-
ti camente. A probabilidade e o nodo estatistico de ver a fisica. Probabi-
lidade e a teoria quantica. Mecanica ondulatéria: Particulas, ondas e a
dual i dade onda particula. O espectro dos atonpbs e dos materiais. Relativa-
dade: Os principios de relatividade de Newton e de Einstein. Si mul t anei -
dade. A velocidade da luz e as transformacdes de Lorentz. A teoria gera
da rel atividade de Einstein. Particulas el enmentares: |nvestigando o nucl eo
atém co. A teoria das forcas nucleares. Particulas, antiparticulas e as
simetrias da natureza. O Planeta conb umlaboratério: o canpo nagnético
terrestre e as |luzes polares. Raios cosnmicos. A fisica do Sol e das estre-
| as. O universo em expansao.

2F1 S018 Fi SI CA BASI CA

Estrutura de trabalhos e textos cientificos. Aplicacdo de graficos ao es-
tudo da Fisica. Relacbes entre equacOes e dados enpiricos. Area e incli-
nacdo de gréaficos de grandezas fisicas. Mtodos de resolugdo de problemas
fisicos. Métodos de exanme de erros. Cbservacdo e reflexdo sobre a situacao
atual do ensino de conteudos basicos no nivel nedio.

2F1 S019 Fi SI CA GERAL |

Rel acbes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fisica.
Vetores e sistenas de coordenadas. G nematica da particula. Os principios
da diném ca. Referenciais inerciais e ndo-inerciais. Conservacdo da ener-
gia e nonmento linear. Cnematica e dinam ca dos corpos rigidos. Gavita-
tacdo. Sinetrias e leis de conservacdo. Observacédo e refl exdo sobre a si-
tuacdo atual do ensino de conteudos de necéanica no nivel ngdio.

2F1 S017 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Al garisnmos significativos. Teoria dos erros. Gé&ficos. Mntagem e analise
de experiéncias de necénica. Mecanica dos fluidos. GCscilacdes. Ternologia
e ternodi nam ca. El aboracao de relatorios. Cbservacdo e reflexdo sobre a
utilizacado de | aboratdrio no ensino de conteludos de fisica no nivel médio.

2QUI069 QUIM CA

Estequi onetria. Estrutura atdm ca. Propriedades peri6dicas. Ligacdes qui-
m cas. SoOlidos e Iiquidos. Volunmetria. Cinética quimca e equilibrio.Equi-
librio idénico. dassificacdo de reacbes quim cas. Nocbes de el etroquim ca.
Hi dr ocar bonet os. G upos funcionais. Al cenos, &l coois, reacbes, obtencao.
Conpost os carbonilicos. Conpostos aronmati cos. |soneria.

2F1 S020 SEM NARI CS |
Pesqui sas atuais emfisica.

23 Série

2MAT033 CALCULO E GEQVETRI A ANALI TI CA |

Andlise vetorial: funcdes vetoriais de vari avel real. G adiente, divergen-
te e rotacional. Aplicacdes. A integral de linha. Canpos conservativos. A
integral de superficie. Os teoremas de G een, Gauss e Stokes. A equagdo da
continuidade. A fornma integral para o gradiente, divergente e rotacional
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Interpretacdo fisica. Sequéncias e séries. Sequéncias reais. Séries reais.
Séries de poténcias. Critérios de convergéncia. Equacdes diferenciais or-
di narias. Equacles diferenciais de prineira ordem Aplicacgbes. EquacOes
diferenciais |lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Aplica-
¢cOes em oscil agcbes. Equacdes diferenciais |lineares de segunda ordem a coe-
ficientes constantes. Sol ucdes em séries de poténcias. Aplicacbes gerais.

2FI S021 Fi SI CA GERAL |

Estatica e dinanmica dos fluidos. Tenperatura e calor. Prineira e segunda
Leis da ternodinami ca. Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de NMaxwel | -
Bol t zmann. Oscil acbes. Mvinento ondul atério. Optica Geonétrica. Observa-
vacdo e refl exdo sobre a situagdo do ensino de conteudos de fisica no ni-
vel nmedio.

2F1 S023 FiSICA GERAL |11

Lei de Coul onb e canpo el étrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capaci-
tores e dielétricos. Corrente, resisténcia e forca eletronotriz. G rcuitos
e instrunmentos de corrente continua. Canpo nagnético de una corrente. For-
¢cas magnéticas sobre portadores de correntes. Forca eletronotriz induzida.
Circuitos de corrente alternada. Propriedades magnéticas da matéria. Cor-
rentes alternadas. Oscil acdes el etronagnéti cas. Equacdes de Maxwel | . Ondas
el etromagnéti cas. Polarizacdo. Interferéncia e difracdo da luz. Cbserva-
cdo e reflex8o sobre a situagcdo atual do ensino de conteddos basicos de
el etromagneti sno no nivel médio.

2F1 S024 Fi SI CA MATEMATI CA |

Funcdes de uma vari avel conplexa: séries infinitas, fungbes analiticas,
teorema de Cauchy, teorema dos residuos e suas aplicagdes, funcdo ganm
Equacdes diferenciais parciais da fisica com condi ¢cdes de contorno: a
corda distendida (equacdo de onda). Equacdo de Laplace em coordenadas
cartesi anas, vibracdo de uma nenbrana retangul ar, a equacdo de difuséao
(do calor); métodos de solucdo: separacdo de variaveis, séries de Fou-
rier, integrais de Fourier, integrais de Lapl ace.

2F1 S022 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Mont agem realizacdo e andlise de experiéncias de eletricidade, nmagnetis-
tisno, eletronmagnetisno, Otica geonétrica e 6tica fisica. Cbhservacdo e re-
fl exdo sobre a utilizacdo de | aboratérios no ensino de conteudos de fisica
no nivel nedio.

2F1 S025 SEM NARI CS | |
Pesqui sas atuais emfisica.

32 Série

2F1 S026 Fi SI CA MODERNA |

Nocdes de rel ativi dade especial. Radiacdo térmca e origemda teoria quan-
tica. El étrons e quantum de energia. O atono de Rutherford. Teoria de Bohr
da estrutura atobnica. Ondas e particul as. As regras de quanti zacdo de Bohr-
Sommerfeld. A hipotese de De Broglie. Ainterpretacdo de Born para a fun-
¢cdo de onda. O principio da incerteza. Um equacdo de onda para o el étron
A equacdo de Schrodi nger em una di nrenséo. Estados livres, |igados e a quan-
ti zacdo da energi a. Sol ucbes de probl enas unidi nensi onais. Val ores espera-
rados de grandezas fisicas em mecani ca quantica. A mecanica quantica e o
atono de hidrogénio. Quantizacdo do nonento angul ar. O spin do el étron. At o-
nos multieletrénicos. O principio de exclusdo de Pauli. Excitacdes oOticas
e de raios X. As funcdes de distribui ¢cdo quanticas. O cal or especifico dos
sOlidos. Olaser. O géas de elétrons livres. Condensacdo de Bose e o0 hélio
| i qui do.

2F1 S027 LABORATORI O DE Fi SI CA MODERNA

Experinentos e interpretacdo dos resultados que envol vem nocdes de parti-
cul as e ondas, fisica do estado sd6lido e fisica nuclear. Cbhservacédo e re-
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fl exdo sobre a situacdo da utilizacdo do | aboratério para o ensino de con-
teldos de fisica contenporéanea em escolas do nivel médio.

2F1 S028 MECANI CA GERAL

Mecani ca de uma particul a: novinento unidi mensional. Mnento linear. For-
¢cas conservativas e o principio de conservacdo da energia. Gscil acdes: no-
vimento em duas e trés di nensdes. Forcas centrais e a conservacao do novi -
nment o angul ar. Mecénica de um sistena de particulas. O problema de dois
corpos. Oscil acbes acopl adas. Myvinento de corpos rigidos. Formalisno |a-
grangeano: vincul os e sistemas de coordenadas generalizadas. O principio
da ninim acdo e as equacbes de Lagrange. Leis de conservacdo no formalis-

lisnmo | agrangeano. Transfornmacdes de Legendre. As equacles de nmovi nento de
Ham | t on.



