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6MAT010 CALCULO E GEOVETRI A ANALI TI CA |

A derivada: nuneros reais. Planos cartesianos e graficos de fungbes. Lim-
te e continui dade de funcbes reais. Diferenciacdo de funcdes reais e apli-
cacdes. Polinbm o de Taylor e a regra de L"Hopital. Aintegral: definicao
geoneétrica da integral. Definicdo analitica da integral. Aplicacbes ine-
di atas. Estudo das funcgfes transcendentes. Técnicas de integracdo. Al gunas
equacbes diferenciais separaveis. Integrais inprdéprias. Funcdes reais de
varias variaveis: derivadas parciais. Maxinos e nininmpos. Integrais nulti-
pl as.

6F1 SO03 ESTRUTURA DA MATERI A

A fisica dos raios catddicos. Eletricidade, nagnetisno e a criacdo da teo-
ria de canpos. Atonps: A estrutura granular da matéria, os atonos de Thom
son, Rutherford e Bohr. A Fisica e a Matematica: Os fisicos falam matema-
ti canente. A probabilidade e o nodo estatistico de ver a fisica. Probabi-
lidade e a teoria quantica. Mecéanica ondulatoéria: Particulas, ondas e a
dual i dade onda particula. O espectro dos atonpbs e dos materiais. Relativa-
dade: OGs principios de relatividade de Newton e de Einstein. Si mul t anei -
dade. A velocidade da luz e as transformacbes de Lorentz. A teoria gera
da rel atividade de Einstein. Particulas elenentares: |nvestigando o nucl eo
atdém co. A teoria das forcas nucleares. Particulas, antiparticulas e as
sinetrias da natureza. O Planeta conbp um | aboratério: o canpo nmagnético
terrestre e as |luzes polares. Raios cOsnmicos. A fisica do Sol e das estre-
las. O universo em expansao.

6FI SO05 Fi SI CA BASI CA

Estrutura de trabalhos e textos cientificos. Aplicacdo de graficos ao es-
tudo da Fisica. RelacbGes entre equacBes e dados enpiricos. Area e incli-
nacdo de graficos de grandezas fisicas. Mtodos de resolugcdo de problenmas
fisicos. Métodos de exame de erros. Chservacdo e reflexdo sobre a situacao
atual do ensino de conteudos béasi cos no nivel médio.

6FI S006 Fi SI CA GERAL |

Rel acbes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fisica.
Vetores e sistenas de coordenadas. Cinematica da particula. Os principios
da dinam ca. Referenciais inerciais e ndo-inerciais. Conservacdo da ener-
gia e nonento linear. Cinenmatica e dinamnmica dos corpos rigidos. Gavita-
tacdo. Sinetrias e leis de conservacdao. Observacdo e reflexdo sobre a si-
tuacdo atual do ensino de conteldos de necadnica no nivel nédio.

6F1 S0O04 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Al garisnpos significativos. Teoria dos erros. Gaficos. Mntagem e analise
de experiéncias de nmecéni ca. Mecanica dos fluidos. Oscil agbes. Ternol ogi a
e ternodi nm ca. El aboracdo de relatoérios. Cbhservacao e refl exdo sobre a
utilizacdo de | aboratério no ensino de conteudos de fisica no nivel nédio.

6QUI 007 QUIM CA

Estequi onmetria. Estrutura atomi ca. Propriedades peri6dicas. Ligacdes qui-
m cas. So6lidos e liquidos. Volunmetria. Cinética quimca e equilibrio. Equi-
librio iénico. Oassificacao de reacdes quim cas. Nocdes de el etroquim ca.
H dr ocar bonetos. G upos funcionais. Al cenos, alcoois, reacdes, obtencao.
Conpost os carbonilicos. Conpostos aromaticos. |soneria.

6FI SO07 SEM NARI CS |
Pesqui sas atuais em fisica.
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6MAT037 CALCULO E GEOVETRI A ANALI TI CA |

Anal i se vetorial: funcdes vetoriais de variavel real. Gadiente, divergen-
te e rotacional. Aplicacdes. A integral de linha. Canpos conservativos. A
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integral de superficie. Os teoremas de Green, Gauss e Stokes. A equacao da
continuidade. A forma integral para o gradiente, divergente e rotacional

Interpretacado fisica. SequUéncias e séries. SeqUéncias reais. Séries reais.
Séries de poténcias. Critérios de convergéncia. EquacbBes diferenciais or-
di narias. Equacles diferenciais de prinmeira ordem Aplicacdes. Equacles
diferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Aplica-
¢cOes em oscil acbes. Equacdes diferenciais |lineares de segunda ordem a coe-
ficientes constantes. Sol ugbes em séries de poténcias. Aplicacdes gerais.

6F1 S012 Fi SI CA GERAL |

Estatica e dinanmica dos fluidos. Tenperatura e calor. Prineira e segunda
Leis da ternodindm ca. Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de Maxwel | -
Bol t zmann. Oscil agdes. Moyvinento ondul at 6rio. Optica Geonmétrica. Qbserva-
vacao e refl exdo sobre a situacdo do ensino de conteldos de fisica no ni-
vel medio.

6F1 S014 Fi SI CA GERAL 111

Lei de Coul onb e canpo el étrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capaci-
tores e dielétricos. Corrente, resisténcia e forca eletronmotriz. Crcuitos
e instrunmentos de corrente continua. Canpo nagnético de unma corrente. For-
cas nmagnéticas sobre portadores de correntes. Forcga eletronotriz induzida.
Circuitos de corrente alternada. Propriedades magnéticas da matéria. Cor-
rentes alternadas. Oscil acdes el etronagnéti cas. Equacdes de Maxwel | . Ondas
el etromagnéticas. Polarizacdo. Interferéncia e difracdo da luz. Cbserva-
cdo e reflexdo sobre a situacdo atual do ensino de conteudos basicos de
el etromagneti sno no nivel médio.

6F1 S018 Fi SI CA MATEMATI CA |

FuncBes de uma variavel conplexa: séries infinitas, func¢des analiticas,
teorema de Cauchy, teorema dos residuos e suas aplicacdes, funcao gana.
Equacdes diferenciais parciais da fisica com condi ¢des de contorno: a
corda distendida (equacdo de onda). Equacdo de Laplace em coordenadas
cartesi anas, vibracdo de uma nenbrana retangul ar, a equacao de difuséo
(do calor); nétodos de solucdo : separagdo de variaveis, séries de Fou-
rier, integrais de Fourier, integrais de Lapl ace.

6COP003 | NTRODUGAO A LI NGUAGEM DE COVPUTAGAO

Al goritnos e técnicas de programacdo. A |linguagem C. Programacao envol ven-
do sol ugdes nunéricas de problemas fisicos na |inguagem C. Recursos gréfi -
cos da |inguagem

6Fl1 S013 LABORATORI O DE Fi SI CA GERAL |

Mont agem realizacdo e analise de experiéncias de eletricidade, nmagnetis-
tisnmo, el etromagnetisno, Otica geométrica e Otica fisica. Qbservacao e re-
fl exdo sobre a utilizacdo de | aboratérios no ensino de conteudos de fisica
no nivel neédio.

6FI S016 SEM NARI CS | |
Pesqui sas atuais emfisica.

6MATO38 ALGEBRA LI NEAR B

Espacos vetoriais: definic¢des, sub-espaco, dependéncia |linear, bases, di-
mensdo. Calculo nmatricial, determ nantes, sistenas |ineares, diagonaliza-
lizacdo de matrizes. Transformacbes lineares e natrizes. Espacos com produ-
tos internos: produto interno, norna, ortogonalidade, processo de Gam
Schim dt, conmpl enmento ortogonal, projecdo. Autoval ores e autovetores. Trans-
fornacdes de simlaridade.
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6FI S020 ELETROVAGNETI SMO

Equacdes de Maxwell. Potenciais escalar e vetor. Solucdes das equacdes de
Lapl ace e Poisson. Materiais dielétricos e magnéticos. Energia el etronmag-
néti ca.

6FI S029 ELETROVAGNETI SMO 1 |

Equacbes de Maxwel . Equacao de onda el etromagnética. Transfornmacdes de
calibre. Propagacdo de ondas el etronagnéticas. Ondas em regi 6es de con-
torno. CGuias de ondas e cavidades ressonantes. Dispersao oOptica nos nma-
teriais. Potenciais retardados. Radi acdo de sistemas sinples.

6F1 S026 Fi SI CA MATEMATI CA | |

Sol ucdo de problemas fisicos comcondi ¢cdes de contorno: solucdo de proble-
mas el etromagnéti cos, vi bracgdes, conducdo de cal or, equacao de Schroedin-
ger, oscilador harndnico, &tono de hidrogéni o. Equacdes diferenciais de
segunda ordem e vari avei s conpl exas: sol ucao pel o método de Frobenius, pon-
tos singul ares. Solucdo da equacdo de Laplace e Helmholtz em coordenadas
esféricas e cilindricas: fun¢gdes de Legendre, harnbnicos esféricos, fun-
¢cbes de Bessel de prineira e segunda espécies. Funcbes de Green estacio-
nari as e dependentes do tenpo.

6F1 S025 Fi SICA MODERNA | A

No¢cBes de rel atividade especial. Radiacdo térmca e origemda teoria quan-
tica. Elétrons e quantum de energia. O atonp de Rutherford. Teoria de Bohr
da estrutura atbém ca. Ondas e particul as. As regras de quanti zacdo de Bohr-
Sommerfeld. A hipétese de De Broglie. A interpretacdo de Born para a fun-
¢cdo de onda. O principio da incerteza. Um equacdo de onda para o el étron

A equacao de Schrodi nger em una di nenséo. Estados livres, |ligados e a quan-
ti zacdo da energi a. Solucbes de probl emas uni di mensi onais. Val ores espera-
rados de grandezas fisicas em nmecéanica quantica. A necénica quantica e o
atono de hidrogénio. Quantizacdo do nomento angul ar. O spin do el étron. At o-
nos nultieletrénicos. O principio de exclusdo de Pauli. Excitacdes 6Oticas
e de raios X. As funcbes de distribuicdo quanticas. O cal or especifico dos
sOlidos. Olaser. Ogas de elétrons livres. Condensagcdo de Bose e o hélio
| i qui do.

6F1 S027 LABORATORI O DE Fi SI CA MODERNA A

Experinentos e interpretacdo dos resultados que envol vem nocdes de parti-
cul as e ondas, fisica do estado so6lido e fisica nuclear. Cbservagdo e re-
fl exdo sobre a situacdo da utilizacdo do |laboratério para o ensino de con-
teddos de fisica contenporanea em escol as do nivel ngdio.

6F1 S028 MECANI CA ANALI TI CA

Cal cul o variacional. Mecéanica de um sistema de particulas. Principio do
trabal ho virtual e principio de D Al enbert. Equacdes de Lagrange. Prin-
cipi os variacionais e as equacfGes de Lagrange. As equacdes de novi nento

de Hamilton. Transfornacdes candnicas. A teoria de Hani | t on- Jacobi
Pequenas oscil agdes. Cineméatica de um corpo rigido. Dinam ca de um cor-

po rigido. Introducdo a fornulacdo de Hamilton e Lagrange para sistenmas
cont i nuos.

6F1 S015 MECANI CA GERAL

Mecani ca de uma particul a: nmovi nento unidi nensional. Mrnento |inear. For-
cas conservativas e o principio de conservacdo da energia. Gscil acdes: no-
vinmento em duas e trés di nensGes. Forcas centrais e a conservacao do novi -
ment o angul ar. Mecénica de umsistena de particulas. O problema de dois
corpos. Oscil agcbes acopl adas. Myvinmento de corpos rigidos. Formalism |a-
grangeano: vinculos e sistemas de coordenadas generalizadas. O principio
da minim acdo e as equacdes de Lagrange. Leis de conservacdo no formalis-
lismo | agrangeano. Transfornacbes de Legendre. As equacles de novi nento de
Ham | t on.
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6F1 S030 TERMODI NAM CA

Concei t os basicos e postul ados. Condi ¢des de equilibrio. A gumas relacdes
fornmais e exenpl os de sistemas ternodi ndni cos. Processos reversiveis. For-
nmul agcBes alternativas e transfornmadas de Legendre. Principios de extreno
para diferentes formul acbes da ternodi nam ca. Rel acbes de Maxwel | . Estabi -
| i dade dos sistemas ternodi nAm cos. Transi ¢cdes de fase.
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6F1 S023 EVOLUCAO DOS CONCEI TOS E TEORI AS DA Fi SI CA

A Fisica pré-copernicana. Desenvol vinmento conceitual e fornmal das teorias
cl &ssicas. Oigens, evolucdo dos fundanentos e formalizacdo das estruturas
basi cas da Fisica noderna. Desenvol vinento das principais areas da fisica
cont enpor anea. Evol ucdo dos conceitos e teorias da Fisica no contexto da
histéria e da filosofia da ciéncia. As inplicacBes da histéoria e da filo-
sofia da ciéncia para a formagdo do profissional em Fisica.

6F1 S034 | NTRODUGCAO A Fi SI CA DO ESTADO SOLI DO
Redes cristalinas. Estrutura dos solidos. Espal hanmento el 4stico de ondas.
Li gacdes quim cas. Vibracbes atonmicas. Estruturas de banda.

6F1 S035 | NTRODUCAO A Fi SI CA NUCLEAR

Particul as el enentares, forgas fundanentais e |leis de conservagdo. Intera-
¢cdo da radiacdo coma nmatéria. Radioatividade natural e artificial. Ener-
gia de ligacdo e estabilidade nuclear. Carga, nmassa, raio e nonmentos nu-
cleares. Limtes de Schmi dt. Modelo da gota |iquida - parébolas de mmssa.
Forcas nucl eares. Estudo do caso do deuteron. Mbdelo de particula ani ca
com acopl amento spin-6rbita. Mddel o col etivo rotacional. Mdelo coletivo
vi braci onal . Decai nento al fa. Decai nento gama e taxas de transi ¢do. Decai -
ment o bet a.

6F1 S036 | NTRODUCAO AS TECNI CAS DE ENSI NO E PESQUI SA EM Fi SI CA

A Fisica nos neios de conuni cacdo. Técnicas de ensino e de aprendi zagem em
fisica. Delimtacdo do ferramental tedrico/ matemati co adequado para o en-
sino a um dado publico alvo. Sinmetrias da natureza e técnicas de resol ucao
de problemas. Teorias fisicas, previsdes e |limtacdes. El aboracdo de tex-
tos de natureza cientifica. Pesquisa bibliogréafica.

6FI S037 MECANI CA ESTATI STI CA

Formal i smo m cro-canbni co e canéni co. Gases ideais classicos. Mecanica es-
tatistica classica. Mdelo de Debye para o calor especifico dos sdlidos.
Radi acdo de corpo negro. Gases ideais quanticos.

6FI S032 MECANI CA QUANTI CA |

Principi os basicos: conplenentari dade, incerteza e correspondéncia. Equa-
cdo de Schroedi nger. Sistemas unidinensionais: particulas confinadas, bar-
reiras de potencial, oscilador harnbnico sinples. A estrutura geral da mne-
cani ca quantica: auto-estados, espagos vetoriais, operadores, representa-
¢bes, notacdo de Dirac, descricdes. Sistenas de N particulas. Sistemas bi
e tridinensionais: separacao de vari aveis, equacdes radial e angular, po-
tenciais centrais, atono de hidrogénio.

6FI S033 MECANI CA QUANTICA |1

Particulas idénticas. Teoria das colisbfes. Sinetrias e leis de conserva-
cdo. Monento angul ar e spin. Mtodos de aproxi magBes para estados |igados.
Met odos de aproximacdo na teoria das colisfGes. Radi acdo dos atonobs, tra-
tamento sem -cl assico: emi ssdo e absorc¢édo, transic¢des radiativas. Estru-
turas atom cas, noleculares e nucleares. Equacbes relativisticas. Segunda
quanti zacdo. Qutros metodos de quanti zacdo (integrais de cam nho).
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6F1 SO31 RELATI VI DADE RESTRI TA

A rel atividade newtoni ana: referenciais inerciais, transfornmagbes de Gli -
leu. A relatividade einsteiniana: postul ados basicos, transfornmacdes de
Lorentz, referenciais inerciais. As consequUénci as i nedi at as: rel ativi dade
da sinul t anei dade, contracdo do espaco e dil atacdo do tenpo, efeito Doppl er.
A geonetria do espaco-tenpo: espaco de M nkowski, quadri-vetores e tenso-
res. Dinamica relativistica: equacbes de novi nento, quadri-vetores de ener-
gia e nonmento, equivaléncia entre nmassa e energia. Vetores e t ensores:
grandezas covariantes e contravariantes, o tensor netrico, o0 tensor de
Levi-Civita, gradiente, divergente e rotacional, contracbes de i ndi ces,
produt o escal ar, equacdes covariantes. Correntes e densi dades: |eis de con-
servacdo. El etrodi ndnmi ca: equacdes de Maxwel |, tensor de energia e nonen-
to, leis de conservacdo, forca de Lorentz, canpos de cargas acel er adas,
radi acdo, reacdo radiativa. EquagbGes dos canpos relativisticos. Ref er en-
ciais ndo-inerciais: principio da equival éncia e algunas consequénci as
i medi at as.

6TCC301 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Pratica em ativi dades de pesqui sa.



