FISICA
Habilitag&o: Licenciatura

Criacéo
Resolugéo n.° 166, de 14.07.73

Implantagdo do Curso na UEL
16.02.74

Reconhecimento
Decreto Federal n.° 81.609, de 27.04.78

Grau
Licenciado em Fisica

Cdbdigo
47

Turno
Noturno

Perfil do Profissional

Espera-se que o profissional licenciado em Fisica tenha adquirido: sélidos conhecimentos bésicos
com dominio dos conceitos fundamentais da area e com capacidade de compreender e transmitir 0s
contedudos de Fisica; dominio das técnicas pedagdgicas e de uso de materiais didaticos adequados
para cumprir seu papel no processo de ensino-aprendizagem; capacidade de abstracdo e de
modelagem de fenbmenos; experiéncia laboratorial, capacidade de planejar e realizar experimentos e
medi¢des, bem como de utilizar-se desses recursos no desenvolvimento do processo ensino-
aprendizagem; conhecimento da importancia da Fisica para o desenvolvimento de areas afins e a
relevancia de trabalhos interdisciplinares; capacidade para transmitir e divulgar os principios da
Ciéncia, bem como de se expressar com clareza, precisdo e objetividade; compreensao do papel da
Educacdo como elemento transformador da realidade; ética na atuagdo profissional e
responsabilidade social e compreensdo da Ciéncia como processo histérico, desenvolvido em
diferentes contextos sdcio-politicos, culturais e econdmicos

Objetivos do Curso

Proporcionar ao licenciado em Fisica sélida formacdo béasica, com dominio dos conceitos
fundamentais da area e com capacidade de compreender e transmitir os conteddos de Fisica;
promover a co-relacado teoria-experimento como elemento basico para a construcdo do conhecimento
e de auxilio no processo ensino-aprendizagem; propiciar ao estudante o conhecimento de diferentes
experiéncias didaticas em ensino de Fisica; possibilitar a vivéncia das diversas dimensdes do
processo educativo por meio de uma integracdo com a rede escolar do Ensino Médio, em especial a
publica; municiar o estudante do ferramental adequado para a expressao das leis fisicas; promover a
integracdo do conhecimento em Fisica com outras areas do saber; promover o reconhecimento do
papel da Ciéncia como elemento basico de desenvolvimento do Pais; promover a compreenséo da
importancia do debate das idéias e do trabalho em equipe na resolugcdo de problemas; estimular a
continuidade da obtencdo do conhecimento como instrumento de valorizagéo profissional e como
elemento essencial na constru¢do de um sistema educacional de qualidade e promover a pratica da
ética na atuacao profissional e a responsabilidade social

Campos de Atuacao
O Licenciado em Fisica atua em instituicdes de ensino médio e superior.

Duracéo
Minima: 4 anos Maxima: 8 anos



Ano de Implantac¢&o do Curriculo
2005

Avaliacdo do MEC
2000: B - 2001: B - 2002: C - 2003: C - 2005: Avaliacao prevista para novembro.

Sistema Académico

O sistema académico € misto, com 0 1° ano em sistema serial e 0s outros trés anos em sistema de
matricula por atividades académicas, assim distribuidas: disciplinas anuais e semestrais (obrigatérias
ou optativas); atividade académica especial obrigatéria; e atividades académico-cientifico-culturais
complementares. Estas Ultimas dizem respeito a participacdo do estudante em: a) monitoria
académica,; b) projetos de ensino, de pesquisa, de extensao e integrados; c) programas de extensao e
de formacgdo complementar no ensino de graduacéo; d) disciplinas especiais; €) cursos de extensao;
f) eventos; g) estagios voluntarios; h) disciplinas eletivas; i) disciplinas optativas cursadas além do
minimo estabelecido.

Sistema de Avaliacdo e Promogéao

A avaliagdo do aproveitamento escolar sera expressa atraves de notas variaveis de 0 a 10. Ao final de
cada periodo letivo sera atribuida ao estudante, em cada disciplina, uma nota resultante da média de,
no minimo, duas avaliagdes nas disciplinas de 34 horas, quatro nas disciplinas de 68 horas, cinco nas
disciplinas de 102 horas e sete nas disciplinas de 136 horas ou mais. Serd aprovado o aluno que
obtiver média final igual ou superior a 6,0 e freqiiéncia de, no minimo, 75% da carga horaria prevista.
N&o havera exame final. O estudante reprovado, por nota ou por faltas, em até duas disciplinas da
primeira série, podera cursa-las em regime de dependéncia e sera promovido para a série seguinte.O
regime de dependéncia s6 sera permitido se a reprovagdo ndo ocorrer simultaneamente por nota e
por faltas. Ficara com a matricula retida na primeira série 0 estudante que reprovar em mais que duas
disciplinas obrigatérias dessa série. O regime de dependéncia podera ser cumprido de duas formas
distintas: em sala de aula no contra-turno ou com orientagcdes semanais e avaliacdes previstas em
cronograma, no inicio do periodo letivo.

N.° de Alunos por Turma
30

Carga Horaria
Tedrica: 1.576
Pratica: 620
Estagio Obrigatorio: 408
Atividade Académico-Cientifico-Cultural: 200
Seminérios Programados: 48
Disciplinas Especiais Programadas: 68
Outras Atividades Académico-Cientifico-Cultural: 84
Disciplina Optativa: 136
Total do Curso: 2.940

Organizacao Curricular
12 Série

Carga Horéaria Pré-

Cddigo Nome Oferta —osr “prat. Total Requisito



6FIS003
6FIS004
6FIS005
6FIS006
6MATO010
6QUI007

6FIS007

Estrutura da Matéria
Laboratorio de Fisica Geral |
Fisica Basica

Fisica Geral |

Calculo e Geometria Analitica |
Quimica

Seminarios | *

*Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Cdbdigo
6FIS012
6FIS013
6FIS014
6FIS015
6MATO037

6FIS016
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Nome
Fisica Geral Il
Laboratério de Fisica Geral Il
Fisica Geral llI
Mecanica Geral

Célculo e Geometria Analitica Il

Seminéarios II*

*Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Cdbdigo
6EDU039
6EST305

6FIS017
6FIS018

6FIS019
6FIS020

6FIS021
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Nome

Psicologia da Educacéo A

Instrumentacéo para o Ensino de Fisica: Estagio

Supervisionado
Fisica Moderna |

Fisica Matematica |
Laboratério de Fisica Moderna
Eletromagnetismo |

Seminérios IlI*
Disciplina Especial *

*Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Cdbdigo
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Nome

A 68
A -
A 84
2S 84
A 188
A 68
Total 492
A 16
Oferta Teor.
1S 84
A -
A 100
2S 102
A 188
Total 474
A 16
Oferta Teor.
A 50
A -
A 136
A 68
A -
1S 68
Total 322
A 16
2S 68
Oferta

Teor.

102
18
18

68
206

Prat.
18
136
36

190

Prat.
18
170

120

308

Prat.

68
102
102
102
188
136
698

16

Carga Horéaria

Total
102
136
136

102
188

664
16

Carga Horéaria

Total
68
170

136

68
120
68

630
16
68

Carga Horéaria

Total

Pré-
Requisito

6FIS006 e
6MATO010
6FIS006 e
6MATO010
6MATO010

Pré-
Requisito

6FISO012 e
6FIS014

6FIS014 e
6MATO037
6MATO010
6FIS014

6FIS014 e
6MATO037

Pré-
Requisito



6COP003 Introducgdo a Linguagem de Computacéo 2S 34 34 68 -

6EDUO040 Politicas Educacionais para a Educacgédo Béasica 1S 34 - 34 -
6EDUO041 Didatica Geral A 1S 50 18 68 -
B6EST306 Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica:

Estagio Supervisionado A 68 102 170 6FIS014
6EST307 Praticas de Ensino: Estagio Supervisionado A 34 34 68 6FIS017
6FIS022  Fisica do Cotidiano 2S 34 34 68 6FIS017
6FIS023  Evolugdo dos Conceitos e Teorias da Fisica 1S 68 - 68 -
6FIS024  Fisica Moderna Il 2S 68 - 68 6FIS017

Optativa | 1S 68 - 68

Optativa Il 2S 68 - 68

Total 526 222 748

DISCIPLINAS ESPECIAIS PROGRAMADAS

Carga Horaria

Codigo Nome Oferta Teo6r. Prat. Total
6FIS401 Topicos de Fisica Biol6gica 2S 68 - 68
6FIS402 Fisica do Meio Ambiente 2S 68 - 68
6FIS403 Fisica da Poluicao do Ar 2S 68 - 68
6FIS404 Fisica do Corpo Humano 2S 68 - 68
6FIS405 Meteorologia Basica 2S 68 - 68

DISCIPLINAS OPTATIVAS

Carga Horaria

Codigo Nome Teo6r. Prat. Total
6FIS030  Termodindmica (B) 68 - 68
6FIS032  Mecénica Quéantica | (B) 68 - 68
6FIS034  Introducdo a Fisica do Estado Solido (B) 68 - 68
6FIS035 Introducao a Fisica Nuclear (B) 68 - 68
6FIS901 Introducao a Fisica das Particulas Elementares 68 - 68
6FIS902  Fisica Césmica: Cosmologia e Raios Césmicos 68 - 68
6FIS903  Fundamentos de Astronomia Basica 51 17 68

* Além das disciplinas optativas acima mencionas, o estudante poderd cursar, como optativas, disciplinas do Bloco "Especiais

Programadas”, ndo escolhidas como Atividades Académico-Cientifico-Culturais.

OBSERVACOES:

a)

b)

c)

d)

e)

Na disciplina 6FIS005 Fisica Basica serdo cumpridas 68 (sessenta e oito) horas tedricas durante o primeiro
semestre letivo e, durante o segundo semestre letivo, serdo cumpridas 16 (dezesseis) horas tedricas e 18
(dezoito) horas praticas, destinadas ao atendimento de estudantes e desenvolvimento de trabalhos em grupo
envolvendo todos os estudantes da turma, visando a recuperagdo de estudantes que ndo atingiram 60%
(sessenta por cento) de aproveitamento nas atividades do primeiro semestre.

As disciplinas do Bloco "Optativas" seréo ofertadas no 1° ou no 2° semestre de acordo com as possibilidades
do Departamento.

As disciplinas do Bloco "Especiais Programadas" poderdo ser cursadas como Optativas caso o estudante
nao as escolha como Atividades Académico-Cientifico-Culturais.

As disciplinas: 6FIS030 Termodindmica, 6FIS032 Mecénica Quantica |, 6FIS034 Introdu¢éo a Fisica do
Estado Sélido e 6FIS035 Introducdo a Fisica Nuclear séo obrigatérias para a Habilitagdo Bacharelado.

As préaticas vivenciadas ao longo do curso, num total de 400 (quatrocentas) horas, conforme determina a
legislagdo, estédo distribuidas em parte da carga horaria pratica das seguintes disciplinas: 6FIS005 Fisica
Bésica, 6FIS006 Fisica Geral I, 6FIS004 Laboratério de Fisica Geral |, 6FIS012 Fisica Geral Il, 6FIS013
Laboratério de Fisica Geral Il, 6FIS014 Fisica Geral Ill, 6FIS019 Laboratério de Fisica Moderna, 6EDU039



Psicologia da Educagéo A, 6FIS022 Fisica do Cotidiano, 6EDUO41 Didatica Geral A, 6EDU040 Politicas
Educacionais para a Educacgéo Basica,

EMENTAS
12 Série

6FIS003 Estrutura da Matéria

A fisica dos raios catodicos. Eletricidade, magnetismo e a cria¢do da teoria de campos. Atomos: A
estrutura granular da matéria, os atomos de Thomson, Rutherford e Bohr. A Fisica e a Matematica:
Os fisicos falam matematicamente. A probabilidade e 0 modo estatistico de ver a fisica. Probabilidade
e a teoria quantica. Mecéanica ondulatéria: Particulas, ondas e a dualidade onda particula. O espectro
dos atomos e dos materiais. Relatividade: Os principios de relatividade de Newton e de Einstein.
Simultaneidade. A velocidade da luz e as transformacdes de Lorentz. A teoria geral da relatividade de
Einstein. Particulas elementares: Investigando o nudcleo atémico. A teoria das for¢cas nucleares.
Particulas, antiparticulas e as simetrias da natureza. O Planeta como um laboratério: 0 campo
magnético terrestre e as luzes polares. Raios cosmicos. A fisica do Sol e das estrelas. O universo em
expanséo.

6FIS004 Laborat6rio de Fisica Geral |

Algarismos significativos. Teoria dos erros. Gréaficos. Montagem e andlise de experiéncias de
mecanica. Mecénica dos fluidos. OscilagGes. Termologia e termodinamica. Elaboracdo de relatorios.
Observacgédo e reflexdo sobre a utilizagdo de laboratério no ensino de contetidos de fisica no nivel
médio.

6FIS005 Fisica Basica

Estrutura de trabalhos e textos cientificos. Aplicacao de graficos ao estudo da Fisica. Relagbes entre
equacbes e dados empiricos. Area e inclinagdo de gréaficos de grandezas fisicas. Métodos de
resolucdo de problemas fisicos. Métodos de exame de erros. Observagéo e reflexdo sobre a situagao
atual do ensino de contelidos basicos no nivel médio.

6FIS006 Fisica Geral |

Relacdes entre a Fisica e outras ciéncias. Medidas e grandezas em Fisica. Vetores e sistemas de
coordenadas. Cinematica da particula. Os principios da dindmica. Referenciais inerciais e nao-
inerciais. Conservacéo da energia e momento linear. Cinematica e dindmica dos corpos rigidos.
Gravitagdo. Simetrias e leis de conservagdo. Observacéo e reflexdo sobre a situacdo atual do ensino
de contetdos de mecénica no nivel médio.

6FIS007 Seminarios |
Pesquisas atuais em fisica.

6MATO010 Célculo e Geometria Analitica |

A derivada: nimeros reais. Planos cartesianos e graficos de funcdes. Limite e continuidade de
funcbes reais. Diferenciacdo de fungdes reais e aplicacdes. Polinbmio de Taylor e a regra de
L"Hobpital. A integral: definicdo geométrica da integral. Definicdo analitica da integral. Aplicacdes
imediatas. Estudo das fungBes transcendentes. Técnicas de integracdo. Algumas equacbes
diferenciais separaveis. Integrais improprias. Fungfes reais de vérias variaveis: derivadas parciais.
Maximos e minimos. Integrais multiplas.

6QUI007 Quimica

Estequiometria. Estrutura atdmica. Propriedades periédicas. LigagBes quimicas. Sélidos e liquidos.
Volumetria. Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio idnico. Classificacdo de reag6es quimicas. No¢des
de eletroquimica. Hidrocarbonetos. Grupos funcionais. Alcenos, &lcoois, reagdes, obtencao.
Compostos carbonilicos. Compostos aromaticos. Isomeria.
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6FIS012 Fisica Geral I

Estatica e dindmica dos fluidos. Temperatura e calor. Primeira e segunda Leis da termodinamica.
Teoria cinética dos gases. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann. Oscilagcdes. Movimento ondulatério.
Optica Geomeétrica. Observacao e reflexdo sobre a situac¢do do ensino de contetdos de fisica no nivel
médio.

6FIS013 Laboratorio de Fisica Geral Il

Montagem, realizacdo e analise de experiéncias de eletricidade, magnetismo, eletromagnetismo, 6tica
geométrica e Otica fisica. Observacao e reflexdo sobre a utilizacdo de laboratérios no ensino de
conteudos de fisica no nivel médio.

6FIS014 Fisica Geral lll

Lei de Coulomb e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos. Corrente,
resisténcia e for¢ca eletromotriz. Circuitos e instrumentos de corrente continua. Campo magnético de
uma corrente. Forcas magnéticas sobre portadores de correntes. Forca eletromotriz induzida.
Circuitos de corrente alternada. Propriedades magnéticas da matéria. Correntes alternadas.
Oscilagbes eletromagnéticas. Equacfes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.  Polarizagéao.
Interferéncia e difracdo da luz. Observacgéo e reflexdo sobre a situacédo atual do ensino de contetidos
béasicos de eletromagnetismo no nivel médio.

6FIS015 Mecéanica Geral

Mecéanica de uma particula: movimento unidimensional. Momento linear. Forgas conservativas e o
principio de conservacéo da energia. Oscilagdes: movimento em duas e trés dimensdes. Forgas
centrais e a conservacdo do movimento angular. Mecénica de um sistema de particulas. O problema
de dois corpos. Oscilag6es acopladas. Movimento de corpos rigidos. Formalismo lagrangeano:
vinculos e sistemas de coordenadas generalizadas. O principio da minima acdo e as equacdes de
Lagrange. Leis de conservacdo no formalismo lagrangeano. Transformacdes de Legendre. As
equacdes de movimento de Hamilton.

6FIS016 Seminarios I
Pesquisas atuais em fisica.

6MATO037 Céalculo e Geometria Analitica ll

Andlise vetorial: fungBes vetoriais de variavel real. Gradiente, divergente e rotacional. Aplicacdes. A
integral de linha. Campos conservativos. A integral de superficie. Os teoremas de Green, Gauss e
Stokes. A equacdo da continuidade. A forma integral para o gradiente, divergente e rotacional.
Interpretacéo fisica. SeqlUéncias e seéries. Sequéncias reais. Séries reais. Séries de poténcias.
Critérios de convergéncia. Equacdes diferenciais ordinarias. Equacdes diferenciais de primeira ordem.
Aplicacdes. Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Aplicagbes
em oscilagbes. Equacgdes diferenciais lineares de segunda ordem a coeficientes constantes. Solu¢des
em séries de poténcias. Aplicagdes gerais.
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6EDUO39 Psicologia da Educacéo A

Psicologia da educacdo — Paradigmas de aprendizagem e do desenvolvimento humano.
Caracterizacdo da adolescéncia. Variaveis que influenciam a aprendizagem: interagéo
professor/aluno, afetividade, motivacdo e inteligéncia. Gestdo de conflitos escolares: organizagéo do
ambiente de sala de aula, disciplina. Observacao e reflexdo da situacédo atual do ensino médio.

6EST305 Instrumentacdo para o Ensino de Fisica: Estagio Supervisionado

O papel do laboratério no ensino de Fisica. Experiéncias com materiais de baixo custo e alternativos.
A atividade experimental em ambientes n&o formais. Estudo de kits comerciais. Elaboracdo e
construgdo de experimentos e kits para o ensino de Fisica. Planejamento e avaliacdo de



equipamentos e experimentos para o ensino Basico. As propostas dos projetos em ensino de Fisica,
seus objetivos e concepgdes e os livros didaticos de Fisica.

6FIS017 Fisica Moderna |

Nocdes de relatividade especial. Radiagéo térmica e origem da teoria quantica. Elétrons e quantum de
energia. O atomo de Rutherford. Teoria de Bohr da estrutura atdbmica. Ondas e particulas. As regras
de quantizacdo de Bohr-Sommerfeld. A hipotese de De Broglie. A interpretacéo de Born para a fungéo
de onda. O principio da incerteza. Uma equagdo de onda para o elétron. A equacgdo de Schrodinger
em uma dimensdo. Estados livres, ligados e a quantizagdo da energia. Solucdes de problemas
unidimensionais. Valores esperados de grandezas fisicas em mecanica quantica. A mecanica
quantica e o atomo de hidrogénio. Quantizacdo do momento angular. O spin do elétron. Atomos
multieletrdnicos. O principio de exclusdo de Pauli. Excitagbes 6ticas e de raios X. As funcdes de
distribuicdo quéanticas. O calor especifico dos sdlidos. O laser. O gas de elétrons livres. Condensacao
de Bose e o hélio liquido.

6FIS018 Fisica Matematica |

Fungbes de uma varidvel complexa: séries infinitas, fungdes analiticas, teorema de Cauchy, teorema
dos residuos e suas aplicacdes, funcdo gama. Equacdes diferenciais parciais da Fisica com
condi¢gbes de contorno: a corda distendida (equacéo de onda). Equagéo de Laplace em coordenadas
cartesianas, vibracdo de uma membrana retangular, a equacgdo de difusdo (do calor); métodos de
solugédo: separacao de variaveis, séries de Fourier, integrais de Fourier, integrais de Laplace.

6FIS019 Laboratorio de Fisica Moderna

Experimentos e interpretacdo dos resultados que envolvem nog¢des de particulas e ondas, fisica do
estado sélido e fisica nuclear. Observacgéo e reflexdo sobre a situacdo da utilizacdo do laboratério
para o ensino de contelidos de fisica contemporanea em escolas do nivel médio.

6FIS020 Eletromagnetismo |
Equacdes de Maxwell. Potenciais escalar e vetor. Solugbes das equacgdes de Laplace e Poisson.
Materiais dielétricos e magnéticos. Energia eletromagnética.

6FIS021 Seminarios llI
Pesquisas atuais em fisica.
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6COP003 Introducédo a Linguagem de Computacéo
Algoritmos e técnicas de programacéo. Linguagem C. Programacao envolvendo solu¢cdes numéricas
de problemas fisicos na Linguagem C. Recursos graficos da Linguagem.

6EDU040 Politicas Educacionais para a Educacédo Basica
Educacdo como pratica social e cultural e a escola como um dos espacos educativos. Formagao
histérica da organizacédo escolar e seus projetos educativos a partir do século XX. A organizagdo do
sistema publico de ensino no contexto da educacao basica na legislacdo brasileira atual: aspectos
administrativos e pedagdgicos. Professor: formacéo e atuacao.

6EDU041 Didatica Geral A
A teoria e a pratica da atuacdo do professor no processo ensino-aprendizagem. Concepg¢bes de
ensinar e aprender. O ato de ensinar: planejamento, execucao e avaliago.

6EST306 Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica: Estagio Supervisionado

Aplicabilidade de conhecimentos de psicologia, didatica e recentes desenvolvimentos da pesquisa em
ensino de Fisica; a metodologia dos processos de ensino e aprendizagem em situa¢ges concretas de
sala de aula; realizacdo de mini-projetos diretamente ligados ao preparo de unidades de ensino;
materiais didaticos: tedricos e praticos; sistemas de avaliacdo; estagio supervisionado.



6EST307 Praticas de Ensino: Estagio Supervisionado

A fisica nos meios de comunicagdo. Técnicas de ensino e de aprendizagem em fisica. Delimitagdo do
ferramental tedrico/matematico adequado para o ensino a um dado publico alvo. Simetrias da
natureza e técnicas de resolucéo de problemas. Teorias fisicas, previsdes e limitagbes.

6FIS022 Fisica do Cotidiano

Aplicacdo dos conceitos e leis das teorias: mecénica, termodinamica, eletromagnetismo, mecéanica
quantica e relatividade restrita na interpretacdo do principio de funcionamento de instrumentos,
dispositivos e fendbmenos do cotidiano.

6FIS023 Evolucdo dos Conceitos e Teorias da Fisica

A Fisica pré-copernicana. Desenvolvimento conceitual e formal das teorias classicas. Origens,
evolugdo dos fundamentos e formalizacdo das estruturas basicas da Fisica moderna.
Desenvolvimento das principais areas da fisica contemporanea. Evolucdo dos conceitos e teorias da
fisica no contexto da histéria e da filosofia da ciéncia. As implicacdes da historia e da filosofia da
ciéncia para a formagéo do profissional em Fisica.

6FIS024 Fisica Modernal ll

Ligacdes moleculares. Espectros Moleculares. Potenciais periddicos e a teoria de bandas dos soélidos.
Propriedades elétricas dos sélidos. Sélidos semicondutores. Propriedades gerais do nucleo atdémico.
Forca entre nlcleons. Energia de ligacdo e estabilidade nuclear. Reac¢des nucleares e decaimento.
Fenomenologia de particulas elementares. As interacdes fundamentais. O modelo padrdo das
intera¢des fundamentais. Elementos de teoria do caos.

DISCIPLINAS ESPECIAIS PROGRAMADAS

6FIS401 Topicos de Fisica Bioldgica

O que é a vida. A quimica da vida. Conformacdo de biopolimeros. Forgas intermoleculares.
Conformacéao dos acidos nucléicos. Conformacéo de proteinas. Dindmica dos biopolimeros. Métodos
experimentais. Hidratacdo de biopolimeros. Biopolimeros e polieletrdlitos. Associa¢do entre
moléculas.

6FIS402 Fisica do Meio Ambiente

O sol como fonte de energia. Fluxos de energia no sistema Terra. Radiacfes cdsmicas. Marés.
Equilibrio térmico da Terra. Fisica da atmosfera: fundamentos de meteorologia basica. O fenébmeno El
nifio. Fisica dos oceanos: contribuicdo energética, ondas e circulagao. Fixagdo fotossintética. Camada
de ozbnio. Efeito estufa. Poluicdo do ar. Impactos ambientais.

6FIS403 Fisica da Poluicédo do Ar
O problema da poluicdo do ar. Avaliagdo da qualidade do ar. Propriedades fisicas e quimicas do ar.
Aeroséis. Difusédo de poluentes na atmosfera. Controle da polui¢céo do ar. Fontes poluidoras.

6FIS404 Fisica do Corpo Humano

Organizacao funcional do corpo humano. Processos moleculares: células, fungbes, nocdes de
biofisica. Sistema nervoso: potenciais elétricos, transmissdo de sinais. Processos macroscopicos:
orgdos sensoriais, biomecéanica, sistemas respiratério e circulatorio, fluidos corpéreos e sua
regulagdo, sistema digestivo. Sistemas de controle: formas energéticas, transformacdes e trocas,
metabolismo.

6FIS405 Meteorologia Béasica

Objetivos da meteorologia. A atmosfera terrestre. Fendmenos atmosféricos. Eletricidade atmosférica.
PrevisGes meteoroldgicas.

DISCIPLINAS OPTATIVAS



6FIS030 Termodinamica (B)

Conceitos basicos e postulados. Condi¢ges de equilibrio. Algumas relagdes formais e exemplos de
sistemas termodinamicos. Processos reversiveis. Formulagfes alternativas e transformadas de
Legendre. Principios de extremo para diferentes formulagBes da termodinamica. RelagBes de
Maxwell. Estabilidade dos sistemas termodinamicos. Transi¢des de fase.

6FIS032 Mecénica Quéntica |l (B)

Principios basicos: complementaridade, incerteza e correspondéncia. Equagdo de Schroedinger.
Sistemas unidimensionais: particulas confinadas, barreiras de potencial, oscilador harménico simples.
A estrutura geral da mecénica quantica: auto-estados, espagos vetoriais, operadores, representacoes,
notacdo de Dirac, descrigBes. Sistemas de N particulas. Sistemas bi e tridimensionais: separagéo de
variaveis, equacdes radial e angular, potenciais centrais, atomo de hidrogénio.

6FIS034 Introducéo a Fisica do Estado Sélido (B)
Redes cristalinas. Estrutura dos solidos. Espalhamento elastico de ondas. Ligagbes quimicas.
Vibragdes atdmicas. Estruturas de banda.

6FIS035 Introdugéo a Fisica Nuclear (B)

Particulas elementares, forcas fundamentais e leis de conservagdo. Interacdo da radiagdo com a
matéria. Radioatividade natural e artificial. Energia de ligacao e estabilidade nuclear. Carga, massa,
raio e momentos nucleares. Limites de Schmidt. Modelo da gota liquida — pardbolas de massa.
Forgas nucleares. Estudo do caso do deuteron. Modelo de particula Gnica com acoplamento spin-
orbita. Modelo coletivo rotacional. Modelo coletivo vibracional. Decaimento alfa. Decaimento gama e
taxas de transicdo. Decaimento beta.

6FIS901 Introducdo a Fisica das Particulas Elementares

Propriedades, producdo e deteccdo de particulas elementares. Classificacdo das particulas
elementares. O modelo a quarks. Simetrias e leis de conservagdo. Decaimentos e interacdes
fundamentais. Diagramas de Feynman . O modelo padrdo das interagdes fundamentais.

6FIS902 Fisica Césmica: Cosmologia e Raios Cosmicos

Fundamentos da Relatividade Geral: principio da equivaléncia. A forca gravitacional. Analise
tensorial. Diferencial covariante. Curvatura. Equacdes de Einstein. Solu¢des das equacgbes de
Einstein em alguns casos especiais. O principio cosmoldgico. Métrica de Robertson-Walker. O
modelo cosmolégico padrdo. Natureza e origem dos raios césmicos. Propagacgdo de raios cosmicos
no espaco césmico. Chuveiros atmosféricos. Raios cosmicos ultra-energéticos.

6FIS903 Fundamentos de Astronomia Bésica

Sistemas de coordenadas. Astronomia observacional. O sistema solar: sua origem e sua dindmica.
Cosmogonia. Planetologia comparativa. Evolugdo e estrutura estelar. Técnicas em observagdes.
NogGes de astronomia galatica e extragalatica.

CORPO DOCENTE

Nome Vinculo Regime Curso de Graduagao Titulagao

Adilson Luiz Bonifacio Estatutario Tide Ciéncia da Computagdo Mestrado
Adriano Ferreti Borgatto CLT Tide Estatistica Doutorado
Alcides Goya CLT 20 Fisica Doutorado
Ameérico Tsuneo Fujii Estatutario Tide Fisica Doutorado
André Tsutomu Ota Estatutario Tide Fisica Doutorado
Andrey Bytsenko Estatutario Tide Fisica Doutorado
Antonio Braz de Padua Estatutario Tide Fisica Doutorado
Antonio Edson Gongalves Estatutario Tide Fisica Doutorado
Antonio Tannous Estatutario 40 Fisica Especializacédo

Avacir Casanova Andrello CLT 40 Fisica Doutorado



Nome
Carlos Alberto Silva Perez
Carlos Eduardo Laburu
Carlos Roberto Appoloni
Cleia Guiotti de Padua
Eliana Aparecida Silicz Bueno
Gilberto Carlos Sanzovo
Hiromi lwamoto
Irinea de Lourdes Batista
Isabel Craveiro Moreira
Isabelle Fiorelli Silva
Ivan Frederico Lupiano Dias
Jair Scarminio
Jeferson Moriconi Cesario
Joelma Silveira e Silva
José Carlos de Camargo Lourenco
José Leonil Duarte
Klemensas Rimgaudas Juraitis
Luiza Nakama
Marcio Santos da Rocha
Marcos de Castro Falleiros
Marcos Rodrigues da Silva
Marinez Meneghello Passos
Mario Goto
Milton Faccione
Neide Kiyoko Kondo Kamizake
Neyva Maria Lopes Romeiro
Otavio Portezan Filho
Paulo Laerte Natti
Paulo Sergio Parreira
Pedro Henrique Arruda Aragéo
Sandra Mara Domiciano Becel
Santosh Shelly Sharma
Sergio Augusto Carias de Oliveira
Sergio de Mello Arruda
Sergio Roberto Teixeira
Simone de Castro Queiroz
Verissimo Manoel de Aquino
Wellington da Cruz

CCE

Vinculo Regime Curso de Graduagéo

Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
CLT
CLT
Estatutario
Estatutario
Estatutario
CLT
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
CLT
Estatutario
CLT
Estatutario
Estatutario
Estatutario
Estatutario
CLT
Estatutario
Estatutario

Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
40
40
Tide
Tide
Tide
40
Tide
Tide
Tide
20
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
Tide
40
Tide
40
Tide
Tide
Tide
Tide
20
Tide
40

Quimica
Fisica
Fisica
Fisica
Quimica
Fisica
Fisica
Fisica
Engenharia Quimica
Pedagogia
Fisica
Matematica
Engenharia Quimica
Pedagogia
Fisica
Fisica
Fisica
Odontologia
Matematica
Fisica
Filosofia
Matematica
Fisica
Quimica
Quimica
Matematica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Matematica
Matematica
Fisica
Fisica

RECURSOS DISPONIVEIS

Laboratério de Quimica Inorgénica (Laboratério de Ensino)

Laboratério 342 - Quimica Organica (Laboratdrio de Ensino)

Laboratério 346 - Analitica Qualitativa e Quantitativa (Laboratério de Ensino)
Laboratério Integrado de Fisica Geral — Sala de ensaios (sala 323-B, 324-B, 325)

Laboratério de Astrofisica Molecular

Laboratorio de Instrumentacdo em Ensino de Fisica
Laboratério de Filmes Finos e Materiais — FILMAT (laboratério de pesquisa)
Laboratério de Fisica Nuclear Aplicada (Laboratério de Pesquisa)

Laboratorio de Informéatica do CCE — Sala 01
Laboratorio de Informéatica do CCE — Sala 02

Laboratério de Multimeios do CCE

Titulagao
Mestrado
Doutorado
Doutorado
Mestrado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
Especializagéo
Doutorado
Doutorado
Mestrado
Especializagéo
Mestrado
P6s-Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
P6s-Doutorado
Doutorado
Mestrado
Doutorado
Doutorado
Mestrado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado
P6s-Doutorado
Doutorado
Doutorado
Mestrado
Doutorado
Mestrado
Doutorado
Doutorado
Doutorado



Laboratorio Gene Norte do Parana/Geracao de Novos Empreendimentos em Software, Informacao e
Servico — GENORP/GENESIS



