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PREFACIO

A educacao cientifica, no paradigma do terceiro milénio, representa
um direito de cada criatura humana que nasce no planeta. Sao milhdes de
criancas chegando aos recantos mais diversos, e que carregarao consigo a
responsabilidade de cuidar de bens imateriais extremamente depredados
pelas acbes antropicas das geragcdes que as precederam, a saber: a agua, o
ar, a terra, a atmosfera, o cosmo. Este movimento estara no palco da histoéria
de todos os continentes, pois todo o processo civilizatério bem-sucedido
estara profundamente ligado ao conhecimento cientifico e tecnoldgico
que considerar como pano de fundo o respeito a natureza. Esta travessia
devera ser feita através de um amplo trabalho, que exigird dos formadores
de opiniao, notadamente professores, pesquisadores de todos os setores do
conhecimento, muito trabalho em educacao.

Cabe refletir que a civilizacdo humana esteve até entao muito
encantada com os proprios inventos e pouco comprometida com as
consequéncias das “alteragdes” que as inovacgdes cientifico-tecnoldgicas
tém deixado como legado para o futuro resolver. Sabia-se relativamente
pouco a respeito da verdadeira dimensao dos mistérios da vida e do
universo no século XIX. No entusiasmo da “revolucao industrial”, o mesmo
aspecto se modificou exponencialmente no primeiro um quarto do século
XXI. Isto significa que a “educacao cientifica” tera de considerar com ampla
consciéncia ética: o todo, o multidimensional e a complexidade da relacdo
homem/natureza. A educacdo “sem consciéncia” deu seus Ultimos suspiros,
e o0 educador cientifico deve assumir o compromisso de mudan¢a do mundo,
considerando-se que o conjunto do conhecimento permite esta postura pela
ampliacao da consciéncia de si e dos outros onde o ambiente é parte do palco
da histéria humana.

Este cientista cidaddo educador encontra-se, por certo, espalhado
pelas universidades e escolas brasileiras, em prontiddo para o enfrentamento
dos desafios. A sociedade mundial, que esteve ansiando pela sua espera,



aguarda ansiosamente por um cientista professor ousado e inovador que,
abdicando, no entanto, do imediatismo e da vaidade cientifica, ofuscara o
passado recente, ao introduzir na pratica pedagodgica a ideia respeitadora da
natureza do SER, do destino das criaturas e sua dor universal na luta pelo
ideal de preservagao da cultura e da natureza onde viveram seus ancestrais.
O sofrimento causado pelo aumento da desigualdade no chamado “mundo
moderno” tem sido por demais perverso. Vislumbra-se neste projeto a vontade
de seres humanos, criaturas especiais, que, esperando, estao chegando e
ocupando 0s seus espacos. Sao estes os educadores deste tempo, criaturas
qgue se reformatam a cada necessidade do ato de ensinar o outro a aprender.
Fazer o intelecto supramental acompanhar o desenvolvimento do universo
€ por certo o desafio destes novos educadores cientificos. Sozinhos? Nao!
Em grupos interdisciplinares os “cientistas novos” vao chegando e rompendo
as barreiras dos processos civilizatérios apartadores, das castas isoladas
decaidas. Aluno, professor, cientista, na geracao “educacao interdisciplinar”
representa um corpo no sentido do “edificio do corpo humano”, ou seja, um
local onde varias células com funcdes diferenciadas executam uma parte
da tarefa tao importante quanto a razao do todo e da parte. No século XXI,
este contingente de educadores preparados pela evolugao do pensamento
césmico, habitantes do planeta, estao habilitados para ensinar ciéncias
a juventude. Esta que, modificada pelo agir, pensar, fazer coletivo, devera
promover as mudancas que se fizerem necessarias para a melhoria do
mundo. Eles sdo a alma deste projeto de “Etica social” vigente de percepcéo
do outro fazendo a ciéncia ser absorvida e desmistificada e nao mais tratada
como produto mercadoldgico - a ciéncia com consciéncia.

O Cientista novo ja entendeu que: a busca pela producéo do
conhecimento por si s6 é reducionista; que o dever daquele que ja conhece o
caminho do conhecimento é encarar a verdade frente a frente e se comportar
como facilitador da difusao do saber em todos os setores sociais; que a
consciéncia cientifica/ética nao tolera a morosidade e a ocultagdo da verdade
cientifica. Por motivos absolutamente humanitarios, Cientistas devem se



envolver no processo de difusdo dos saberes produzidos na certeza histérica
de que o conhecimento liberta.

Apesar de parecer que se caminha na contracorrente da historia,
na qual “o desejo de poucos” que tem se utilizado do conhecimento para
a defesa de causas politicas, ideoldgicas, religiosas, entre outras, e cujas
consequéncias foram sangrando a historia da humanidade em detrimento
das “necessidades” de tantos pelo mundo afora, a consciéncia cientifica/
educacional foi se capilarizando pela sociedade humana e foi chegando ética e
silenciosamente buscando um processo harmonioso para divulgar e absorver
conhecimento, cultura e arte para pensar acdes de promogcao e mudancas.
O educador do futuro é aceito, compreendido e ansiosamente esperado
pelos “dominados”? Ou ainda € alvo de critica e pouco valorizado? Estes que
hastearam a bandeira da democratizacdo do saber de forma respeitadora,
libertadora e pacifica, juntos sao os representantes contemporaneos
que fortalecem a interdisciplinaridade. Vencerao, porque as interfaces do
conhecimento ampliam a base cognitiva dos sujeitos envolvidos, capacitando-
0s para uma leitura segura do mundo.

Nos seus capitulos, este trabalho tem uma proposta de facilitar o
processo de difusao do conhecimento em Botanica, Citologia, Embriologia,
Histologia, Microbiologia, Parasitologia e Zoologia. Nesta busca e nesta
travessia, a energia se canalizara no sentido de entender-se a EDUCACAQ
como um dos aspectos SAGRADOS na edificagdo do homem do terceiro

milénio.

Profa. Dra. Jussara Rocha Ferreira

Professora titular aposentada do Departamento de
Morfologia da Universidade Federal de Goias - UFG

Professora Adjunta da Faculdade de Medicina da
Universidade de Brasilia - UnB






APRESENTACAO

Desde 2011, a Universidade Estadual de Londrina [UEL) tem participado
de um plano estratégico de aproximac¢ao da Educac¢ao Basica por intermédio,
dentre outras agdes, do Programa Novos Talentos da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Dentro deste cendrio,
os Departamentos de Histologia e de Anatomia tém oferecido regularmente
oficinas para professores de ciéncias e biologia com o intuito de popularizar
o0 conhecimento cientifico das ciéncias morfolégicas por intermédio de
atividades préaticas aplicaveis ao ensino fundamental e médio. Essas agdes
geraram nossa primeira publicacao voltada para a Educacao Basica intitulada
“Praticas de Anatomia e Histologia para a Educacao Basica” [ISBN 978-85-
62586-22-4), pela Editora Kan em 2011.

Durante a realizacao dessas oficinas, varios professores de ciéncias
e biologia nos relataram que as escolas estaduais do Parana possuem copias
de uma colecao de laminas e microscopios de luz para realizacdo de aulas
praticas incluindo os temas de botanica, citologia, embriologia, histologia,
microbiologia, parasitologia e zoologia. No entanto, relataram também
caréncia de um material de suporte para interpretacao adequada desta
colecdo, com vistas a um melhor aproveitamento para as aulas de ciéncias e

biologia. E desta forma nasceu a ideia de construcao deste novo livro.

Assim como o livro que publicamos anteriormente, entendemos que
esta obra também pode estimular a realizacao de um maior nimero de aulas
praticas para estudantes da educacgao basica. Porém, neste caso, o propoésito
é de revelar, por intermédio do uso de microscoépios, a beleza de sistemas
biolégicos oculta aos nossos olhos. Foi um trabalho muito desafiador para
nés, pois esta obra envolveu uma proposta interdisciplinar que tem a
microscopia como via de discussao de conteudos de diferentes areas das

ciéncias bioldgicas.
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Além disso, entendemos que aproximar estudantes do microscopio
seja uma estratégia eficaz para aproximar pessoas da ciéncia. Portanto, é
mais uma alternativa para alfabetizacao cientifica de individuos dentro do
ambiente da escola. Sugerimos iniciar as discussdes a partir da experiéncia
prévia dos estudantes com o mundo que 0s cercam para entdo introduzir
conceitos cientificos. Nos realmente acreditamos que estratégias como essas
possam ser eficazes por aumentar o potencial de atra¢cdo da atencao de
estudantes para as aulas de ciéncias e biologia. Estudantes mais interessados
estao mais abertos a recep¢ao de novas informacodes. Este € um canal de
comunicacao que todos nos, professores, desejamos manter aberto com o

grupo de estudantes que esté sob nossa responsabilidade.

As aulas com o uso de microscépios sao extremamente ricas nao
s6 porque chamam a atencao de estudantes, como também sao excelentes
oportunidades para se discutir o conhecimento biolégico de imagens reveladas
por estes equipamentos, como também podem ser utilizadas para o ensino de
fisica (6ptica). De maneira muito simples, utilizando um microscopio, é possivel
demonstrar a importancia da luz para que 0s nossos olhos possam enxergar
um objeto, bem como explicar porqgue ndo conseguimos ver objetos menores
que estao atras de outro objeto (neste caso, opaco). Para essa explicacdo, é
possivel fazer uma analogia com o processo de preparo do material biolégico
para confeccao de laminas para microscopios, sobretudo quando se destaca
a necessidade de se cortar materiais biolégicos para deixa-los com uma
espessura fina o suficiente para permitir a passagem da luz. E possivel discutir
também como conseguimos diferenciar tipos de cores conversando sobre
o papel dos olhos e do cérebro. Varias sao as possibilidades de exploracao
desse rico material. No entanto, esta obra restringe-se a auxiliar professores
de ciéncias e biologia a interpretar adequadamente as imagens das laminas

disponiveis nas colecdes existentes nas escolas estaduais do Parana.



As laminas utilizadas pelos organizadores e autores deste livro foram
gentilmente fornecidas pelo Nucleo Regional de Educacado (NRE) de Londrina-
PR, 6rgdo da Secretaria de Estado da Educacao [SEED) do Parana. Coube
ao Departamento de Histologia da UEL o registro fotografico, interpretacdo
e redacao para permitir uma autoexplicacdao das colecoes distribuidas para
as escolas. Segundo o NRE de Londrina-PR, é possivel que algumas escolas
tenham recebido algumas laminas diferentes das apresentadas neste
livro. Infelizmente ndo foi possivel ter acesso a todos os tipos de laminas
distribuidos pelo Estado do Parana. Este livro foi organizado em capitulos
gue obedecem a mesma sequéncia de laminas encontrada na maioria das

colecbes avaliada pelos autores desta obra.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

ALGAS

As algas dividem-se em euglendfitas, diatomaceas, feofitas,
rodofitas e cloroficeas. Apresentam alta taxa de fotossintese e com isto estao
relacionadas a alta producéo de oxigénio. Sdo organismos pluricelulares ou
unicelulares. Encontram-se em ambientes marinhos dulcicolas e terrestres.
Seu principal pigmento é a clorofila A. Ao realizarem simbiose com o0s
fungos originam os liquens. As algas est&o na base da cadeia alimentar. As
macroalgas tém grande importancia econémica principalmente na Asia onde
€ consumida em larga escala.



CAPITULO 1 [ BOTANICA ] 19

®

o

A] Uma colénia de algas verdes (Chiorella)
unicelulares (seta). Médio aumento.

Nesta IGdmina é possivel observar:

B] A bainha de mucilagem [1] que mantém
unida a colénia de algas; algas unicelulares
ndo coradas [2). Grande aumento.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

As briofitas, hepaticas e os antdceros sao organismos multicelulares,
sexuados, umbroéfitos e avasculares; desta forma sua nutricao é feita célula
a célula por difusdo. Nao apresentam flores e seus 6rgaos reprodutivos sdo
ocultos, o que permite sua classificacdo como criptégamas. Apresentam o
diferencas morfoldgicas: os individuos que apresentam gametdfito formado
defilidio, caulidio e rizoides sao chamados de folhosos; 0s que nao apresentam
caulidio sao chamados de talosos. Tém grande importancia ecoldgica, pois
reduzem 0s processos erosivos, reservam agua e nutrientes e servem como
base de regeneracdo e recuperacdo nos processos de sucessao ecoldgica.
Dividem-se em trés classes: Sphagnidae, Andreaeidae e Bryidae.

Nesta IGmina é possivel observar:

A] Um protonema no campo. Médio
aumento.

BJ Brotos separados por septos [1], que
constituem o protonema e a presenga
de cloroplastos em um broto [2).
Grande aumento.

C] Uma cdpsula fechada contendo
esporos [seta). Grande aumento.

D) Uma cdpsula aberta ou cdpsula
madura (1] que liberou os esporos (2].
Grande aumento.

E] Cdpsulas abertas vazias [setas].
Grande aumento.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

CITOPLASMA E
NUCLEO DE CELULA VEGETAL

A célula vegetal apresenta caracteristicas tipicas como a parede
celular, os vacuolos e os plastidios. Ao conjunto de membranas que incluem
o reticulo endoplasmatico, a membrana do vactolo (denominada tonoplasto),
o0 complexo de Golgi e o envoltério nuclear denomina-se sistema de
endomembranas. Na célula vegetal, as estruturas membranosas apresentam-
se como um sistema continuo.
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] Células da epiderme de cebola. Médio
aumento

BJ] A parede celular [1], o niicleo de uma
célula vegetal (2] e os tonoplastos (3].
Maior aumento.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

GRAOS DE POLEN

Em 70% das angiospermas, o andrdéfito ou grao de pdlen apresenta-
se bicelular, constituido pela célula vegetativa [sifonogénica) e pela célula
generativa [gametogénica). O desenvolvimento de uma parede resistente
envolvendo a futura geracao gametofitica masculina, o andrdéfito, foi de
importancia fundamental na conquista do ambiente terrestre pelas plantas
superiores e no advento do processo de polinizacao nas gimnospermas e
angiospermas
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] Vdrios gréos de pdlen ou andrdfitos. Pequeno
aumento.

B} As células formadoras da antera (1] e a teca [seta),
que envolve os grdos de pdlen. Médio aumento.

C] O ndcleo de uma célula vegetativa (1]; o ntcleo de
uma célula generativa (2); a camada de exina (3).
Grande aumento.

D] Ornamentacées da exina [setas]. Grande aumento.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

O androceu compreende o conjunto de estames da flor. Em geral,
os estames tém como principal funcdo a producéo de esporos [andrésporos)
e estao frequentemente diferenciados em antera e filete. Na maioria das
angiospermas, uma antera tipica é constituida por quatro esporangios com
simetria bilateral, estabelecendo duas porcdes equivalentes, denominadas
tecas. Cada teca abriga duas urnas, as lojas ou sacos polinicos, que
correspondem aos androsporangios, separados por um tecido estéril, o septo.

Nesta IGmina é possivel observar:

A] A teca (1] recoberta pela
epiderme, formada pelas células
estomiais (seta]. Pequeno
aumento.

B) Estématos [1]; o estrato parietal
do tapete (2], constituido por uma
camada de células; a camada
de células abaixo da epiderme
chamada de endotécio [3]. Médio
aumento.

C] Feixe vascular do filete [setas],
tecido estéril que liga as tecas
da antera com o filete. Grande
aumento.
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

OVARIO

O gineceu compreende todos os carpelos da flor, podendo ser
formado por um Unico carpelo [gineceu unicarpelar) ou por vérios carpelos
(gineceu pluricarpelar). O carpelo é formado por estigma, estilete e ovario.
O ovério é a porgao basal dilatada do carpelo, de cuja superficie interna
emergem excrescéncias formadas por tecidos epidérmicos e subepidérmicos
(placenta) para o interior da cavidade central (I6culo), de onde se originam os
rudimentos seminais (6vulos).

Nesta IGmina é possivel observar:

A] Um ovdrio tricarpelar contendo
I6culos [tracejado] e um évulo (seta)
preso a parede do I6culo. Pequeno
aumento.

B) A placenta (1), tecido que liga o
6vulo 2] a parede do ovdrio; a
epiderme interna uniestratificada
(3], tecido precursor dos novos
tecidos do fruto a ser formado.
Médio aumento.

C] A epiderme externa unisseriada (2J;
o mesdfilo ovariano [(e], de natureza
parenquimdtica com células
produtoras de derivados fendlicos.
Grande aumento.
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A

OVARIO DE MONOCOTILEDONEA
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ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

Nesta IGmina é possivel observar:

Al

BJ

a

D]

Um ovdrio contendo um Iéculo
(1), que permite sua classificacéo
como unilocular; um saco
embriondrio (2] contendo um
6vulo [3]; a placenta [4]. Pequeno
aumento.

As Sinérgides [1]; o nucelo em
desenvolvimento [2]; o nucelo (3]

O mesofilo, contendo células de
parénquima repletas de rdfides (1]
e o conjunto de feixes vasculares
(2). Grande aumento.

Inicio do desenvolvimento da
semente (1] e a micrépila (2).
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A semente é formada como resultado da fecundacao da oosfera,
contida no 6vulo. O termo semente é usado, em geral, para designar o
conjunto formado por um esporofito jovem - o embrido (em algum estadio de
desenvolvimento) -, um tecido de reserva alimentar - o endosperma (algumas
vezes, 0 perisperma ou parte do proprio embrido) - e um envoltério protetor.
A semente constitui, portanto, a unidade reprodutiva das espermatofitas
(gimnospermas e angiospermas), cuja funcao se relaciona com a disperséo e
a sobrevivéncia das espécies.

Nesta IGmina é possivel observar:

A] A testa ou tegumento externo (1] e o tégmen ou
tegumento interno (2]. Ambos protegem o embriéo
regulando a absor¢éo de dgua e oxigénio para a
geminagdo e atuam na dispersdo das sementes.
Médio aumento.

BJ) O endosperma ou albume formado por
parénquima amilifero cujo material de reserva é o
amido. Grande aumento.
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C] O escutelo dnico (1), pois trata-se de uma
monocotiledénea; coledptilo (2], bainha que
envolve a plumula (3], evitando a sua quebra
durante a geminagdéo. A seta 4 aponta o pericarpo
aderido a semente. Pequeno aumento.

D) A radicula (1] recoberta pela coleorriza [2], bainha
que auxilia a penetra¢cdo da radicula no solo.
Grande aumento.
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FOLHA

Afolha é um 6rgdo lateral da planta, geralmente laminar de estrutura

dorsiventral, que apresenta grande variedade de formas. Suas principais

fungdes sao a fotossintese e a transpiragao.

Nesta Iédmina é possivel observar:

Al

8]

a

D]

E)

Fl

O floema [1]; nervuras [2]; o mesofilo (3] com
células parenquimdticas; o xilema [seta 4).
Pequeno aumento.

A cuticula (1] composta de celulose e ceras que
impedem a perda de dgua e a epiderme [2].
Grande aumento.

O complexo estomdtico (1] e cGmara estomdtica
(2]. Médio aumento.

Uma nervura, constituida pelo xilema (1] e
floema [2] envoltos pela endoderme (3). O
colénquima angular (4] apresenta paredes
espessas que dao sustentacdo as nervuras.
Médio aumento.

Células buliformes [tracejado] que estdo na
epiderme da face adaxial ou ocupam dreas
isoladas entre as nervuras sdo facilmente
reconhecidas pela forma de leque, ndo possuem
cloroplastos e o seu vactiolo armazena agua.
Médio aumento.

Cloroplastos dispostos de maneira radiada
(tracejado), constituindo uma coroa, dai 0 nome
de “anatomia kranz”. Médio aumento.
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Nesta IGmina é possivel observar:

Al

B

a

D]

3]

F

Os tricomas (1] que protegem o limbo contra
herbivoria e superaquecimento do mesdfilo
e uma nervura, constituida pelo cértex
parenquimdtico (2] e pelo sistema vascular:
xilema (3] e floema [4]. Pequeno aumento.

Um mesdfilo, localizado entre as faces adaxial
e abaxial da folha. E possivel identificar a
epiderme (1] com camada tnica de células,

o parénquima palicddico (2] e o parénquima
esponjoso ou lacunoso [3]. Pequeno aumento.

A epiderme (1], o parénquima palicddico (2] com
cloroplastos (3] dispostos paralelamente ds
paredes das células. Grande aumento.

O parénquima esponjoso ou lacunoso (1); o
complexo estomdtico, constituido pela cdmara
estomdtica (2] e pelas células estomdticas (3],
ocorre tanto na face abaxial como na adaxial
do limbo. Fung¢bes: promover trocas gasosas e
controlar a perda de agua. Grande aumento.

As células companheiras (1) ao lado das células
do floema (2]. Médio aumento.

As células do xilema (setas]. Grande aumento.
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RAIZ DE MONOCOTILEDONEA

A raiz, sistema geralmente subterrdneo, apresenta funcbes de
fixacao, absorcao, conducao e armazenamento na maioria das plantas
vasculares. Os alimentos produzidos nas partes fotossintetizantes do corpo
da planta migram através do floema para os tecidos de armazenamento da
raiz. Agua, minerais ou fons inorganicos, bem como os horménios sintetizados
nas regides meristematicas da raiz sao levados através do xilema para as
partes aéreas das plantas.

Nas monocotiledbneas, a raiz primaria tem vida curta e o sistema
radicular é formado por raizes adventicias que se originam do caule, dando
origem a um sistema radicular fasciculado.

Nesta IGmina é possivel observar:

A] A raiz recoberta por pelos
radiculares (1) sobre a
epiderme [2]. A regido
cortical (3] é formada por
células parenquimdticas que
armazenam amido. Na regido
medular (4] observa-se o xilema
[5]. Médio aumento.

B) As células companheiras (1] e
as células do floema [seta 2).
Grande aumento.
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RAIZ DE DICOTILEDONEA

Nas gimnospermas e eudicotiledbneas, a raiz primaria torna-se
pivotante crescendo diretamente para baixo, dando origem a ramificacdes,
ou raizes laterais, originando um sistema radicular pivotante.

Geralmente, na raiz ha tecidos vasculares formando um cilindro
compacto, mas em algumas eles formam um cilindro oco em torno de uma
medula compacta.

Nesta IGmina é possivel observar:

A] A periderme (1] que substitui a epiderme (2]; a
regido cortical [3] e a regido medular (4] com
os tecidos vasculares. Pequeno aumento.

B] A endoderme composta de células
parenquimdaticas, que participa do
crescimento secunddrio [espessural das
raizes. Grande aumento.
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C] Elemento de vaso [1], composto de células
mortas que apresentam lignina em suas
paredes. Ao redor do xilema observam-se
fibras xilemdaticas [2], que déo sustentag¢do a
este 6rgdo minimizando o efeito de colapso.
Grande aumento.

D] O xilema (1], uma célula de floema (2] e uma
célula companheira (3]. Grande aumento.
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CAULE

O sistema caulinar é constituido pelo caule propriamente dito e pelas
folhas. As substancias produzidas nas folhas sdo transportadas através do
caule, via floema, para os locais de consumo como folhas, caules e raizes em
crescimento. A condug¢do de agua no caule é feita via xilema, indo das raizes

para as folhas.

Nesta IGdmina é possivel observar:

Al

8]

a

O cértex (1] formado por células de
parénquima (3] e feixes vasculares
(4] formando cordbes espalhados
por todo o tecido fundamental. A
medula (2] é formada por células
parenquimdticas capazes de se
diferenciarem em tipos celulares
mais especializados. Médio aumento.

A cuticula (1], recobrindo a epiderme
uniestratificada (2); o colénquima (3],
o floema [4] e o xilema (5]). Grande
aumento.

Um feixe vascular, onde é

possivel identificar a bainha de
esclerénquima (1] constituida por
células com paredes primdarias e
secunddarias impregnadas de lignina
que tem a func¢do de sustentar e
proteger os vasos; o floema (2]

que circunda o xilema (3]. Grande
aumento.
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Nesta IGmina é possivel observar:

Al

)

a

D]

A regido cortical (1] formada

por células de parénquima
fundamental. Na regido medular
(2], formada por células de
parénquima fundamental,
observam-se os tecidos
vasculares [3]; tricomas [4), que
apresentam funcdo de protecdo.
Pequeno aumento.

A epiderme (1) e células de
parénquima de preenchimento (2).
Grande aumento.

O tecido de sustentacdo ou
colénquima angular [1]; os tecidos
vasculares que formam o cdmbio
vascular: o floema (2] e o xilema
(3). Médio aumento.

O espessamento das paredes
primdrias e secunddrias
localizadas no dngulo de encontro
das células do colénquima angular
(1); célula de parénquima tipica (2].
Grande aumento.
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HIFAS DE FUNGOS

Fungos sdo organismos heterdtrofos e decompositores de matéria
organica. Por isso, exercem papel fundamental na reciclagem de minerais no
solo e na agua. Estao representados pelos filos Basidiomycota, Ascomycota
e Deuteromycota, que apresentam em comum hifas septadas, formadoras de
micélios, importantes para o crescimento e a alimentagdo. As hifas também
podem se modificar em estruturas reprodutivas: formando basidiéforos
carregam os basididésporos no filo Basidiomycota; ascocarpos que contém
0s ascosporos no filo Ascomycota e no filo Deuteromycota formam os
conidi6foros que carregam os conidiésporos (esporos mitoticos).
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] Um micélio [conjunto de hifas] de um
fungo Deuteromycota. Pequeno aumento.

B) Uma hifa septada (1] e os conidiéforos (2).
Grande aumento.

C] Conidiéforos contendo os conidiésporos
[seta]. Médio aumento.
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CARIOTIPO HUMANO

Um cromossomo € uma longa molécula de DNA mais um conjunto
de proteinas, e é responsavel pelo transporte, controle e transmissao dos
caracteres hereditarios, ou seja, dos caracteres que sdo passados de pais para
filhos. O numero, bem como os tipos de cromossomos, varia de uma espécie
para a outra, por exemplo, as células do corpo [somaticas) de um chimpanzé
possuem 48 cromossomos, as do corpo humano, 46 cromossomos. Os
cromossomos sao mais facilmente analisados no estagio da metafase da
mitose, pois nele os mesmos aparecem ao microscépio éptico [de luz) como
um conjunto de pequenos “corpos corados” formando uma placa metafasica,
constituida pelos cromossomos condensados e dispersos. Cada um apresenta
dois bracos chamados curto e longo, unidos pelo centrémero, também
conhecido como “constricdo primaria”. Os cromossomos, neste momento
da divisdo celular mitética (metafase), estdo duplicados, apresentando duas
cromatides, chamadas cromatides irmas.
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] Metdfases humanas (setas]. Pequeno
aumento.

B] Metdfases humanas (setas]. Médio
aumento.

C e D] Metdfases humanas em que é
possivel identificar os bra¢os curtos
[setas vermelhas] e os bracos longos
[setas verdes] dos cromossomos.
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MITOSE

Mitose € o processo de divisao celular que a partir de uma célula
somatica [do corpo) dé origem a duas células “filhas” com a mesma composicao
genética [(mesmo ndmero e tipo de cromossomos), mantendo assim
inalterada a qualidade e quantidade de informacao genética caracteristica da
cada espécie, representada neste caso pelo nimero de cromossomos. Este
processo € precedido por um periodo do ciclo de vida da célula chamado
Interfase, durante o qual a célula modifica seu metabolismo, aumenta de
tamanho, duplica o material genético se preparando para a divisao. A mitose
se divide em quatro fases:

» Préfase: os cromossomos comeg¢am a se condensar, passando da
forma difusa observada na interfase para estruturas altamente
organizadas caracteristicas da célula em divisao.

« Metafase: 0os cromossomos apresentam condensacao maxima e
estdo alinhados na parte central (equatorial] da célula formando a
placa metafasica.

» Anafase: a fase mais curta da mitose dura apenas alguns minutos.
Ela se caracteriza pelo movimento das duas cromatides irmas de
cada cromossomo para polos opostos da célula.

« Tel6fase: as cromatides irmas chegam aos polos opostos da célula
formando dois grupos que dardo origem aos nucleos das “células
filhas” e assim completando a divisao celular mitética.
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] As seguintes fases do ciclo e da
divisdo celular mitética: Interfase (1),
Préfase (2], Andfase [3] e Telofase (4).
Grande aumento.

B] Uma célula em metdfase [seta].
Grande aumento.
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MEIOSE

A meiose é um processo de divisao celular pelo qual, em espécies
com reproducdo sexuada, uma célula diploide [2n) origina quatro células
haploides [n), reduzindo a@ metade o nimero de cromossomos dos individuos
de sexo masculino e feminino. E dividida em duas etapas: a) primeira
divisdo meidtica (meiose |, MI] (divisdo reducional) que resulta na formacao
das diades, células onde o nimero cromossdmico j& se reduziu a metade,
mas cada cromossomo é constituido por duas cromatides [bivalentes] e b)
segunda divisdo meiotica [meiose I, Mll) (divisdo equacional] que resulta na
formacdo das tétrades, células onde o nimero de cromossomos continua
sendo 0 mesmo que resultou da primeira divisdo, mas agora cada um deles
formado por uma sé cromatide (uni ou monovalentes). O resultado final da
meiose s&o 0s gametas femininos (6vulos) e masculinos (espermatozoides -
graos de polen).

Nesta Iédmina é possivel observar:

A] Células em diversas fases
da primeira divisGo meiética
(setas]. Grande aumento.

B] A formacdo de diades - final da
Mi (1]; a formacéo de tétrades

- final da Mil [2]. Grande
aumento.
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OOGENESE EM TECIDOS
OVARIANOS

A oogénese ou ovogénese € o processo de formacao dos gametas
femininos que ocorre nos ovarios. O ovario, em geral apresenta duas regides:
uma mais interna ou medular e outra mais externa ou periférica, também
chamada regiao cortical, onde aparecem os foliculos ovarianos, constituidos
pelos ovocitos envolvidos pelas células foliculares. A maturagao dos ovocitos
ocorre na regiao cortical, onde podem ser distinguidos os diferentes tipos: 1-
Foliculos primordiais: estes se localizam mais externamente, sdo de tamanhos
pequenos e formados por uma camada de células pavimentosas (achatadas)
que envolvem ovocito I. 2- Foliculos primarios: ligeiramente maiores e 0s
ovocitos sao envolvidos por uma camada de células cubicas. 3- Foliculos
em crescimento: maiores que 0s anteriores, e 0s ovocitos sao envolvidos
por varias camadas de células foliculares. 4- Foliculo de Graaf ou maduro:
foliculo com o ovécito pronto para ser expulso do ovario em direcdo as tubas
uterinas (ovulacao). Este foliculo apresenta um antro folicular que acumula
o liquido folicular e o ovocito é envolvido pelas células foliculares (corona
radiata). Uma vez que este ovécito é expelido junto com a corona radiata,
as células foliculares juntamente com o liquido folicular que permanecem no
interior do ovario passam a formar o corpo Iateo, sendo este o responsavel
pela producao de horménios para a manutencao do embrido, caso o ovécito
seja fecundado.
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Nesta IGmina é possivel observar:

A] Foliculo primordial (1] e Foliculo Primdrio (2].
Meédio aumento.

B] Foliculo em crescimento [setal. Médio aumento.

C] Foliculo de Graaf ou maduro [seta). Médio
aumento.

D) Corpo liteo [seta). Pequeno aumento.
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ESPERMATOGENESE

Espermatogénese é a sequéncia de eventos, através dos quais a
célula precursora masculina, a espermatog6nia, torna-se um espermatozoide,
0 gameta masculino. Tem inicio na puberdade, passando a ocorrer de um
modo continuo até ao fim da vida do homem. A espermatogénese ocorre
nos tubulos seminiferos que se encontram dentro dos testiculos. Assim como
na ovogénese, as células que vao dar origem aos espermatozoides passam
por varios processos até chegarem a maturacao. Na primeira fase as células
sao chamadas espermatogbnias e se encontram na periferia dos tubulos
seminiferos. Sdo células grandes, que se multiplicam por mitose aumentando
seu numero, crescem e se diferenciam, formando os espermatécitos
primarios que em seres humanos possuem 2n=46 cromossomos (nimero
diploide de cromossomos). Cada um desses sofre a primeira divisdo meidtica
(divisdo reducional) para formar dois espermatdcitos secundarios haploides
(n=23). Em seguida sofrem a segunda divisdo meittica para formar quatro
espermatides haploides. Gradualmente as espermatides vao maturando e
sendo transformadas em espermatozoides, mediante um processo chamado
espermiogénese.

Nesta IGdmina é possivel observar:

A] Uma visdo geral do 6rgdo testiculo,
contendo tubulos seminiferos (setas].
Pequeno aumento.

B] O epitélio germinativo (no interior dos
tubulos seminiferos), onde é possivel
identificar: espermatogénias [1],
espermatocitos (2], espermdtides (3] e
espermatozoides (4]. Grande aumento.
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DUCTOS DEFERENTES"

Sao dois canais musculares situados ao lado de cada testiculo e
qgue conduzem os espermatozoides para serem eliminados no momento da
ejaculacao. Esses canais recebem espermatozoides a partir do epididimo, que
€ o local onde eles sao armazenados apos serem produzidos nos testiculos.
Cada ducto possui trés camadas: a) uma mucosa pregueada revestida por
epitélio pseudoestratificado prismatico com estereocilios sustentada por
uma lamina propria de tecido conjuntivo; b) uma camada muscular bastante
desenvolvida, e ¢] uma camada adventicia de tecido conjuntivo.

1. Na colecdo, esta lamina esta

identificada como “Tubulo Seminifero”.
Procurar “Tubulo Seminifero” na lamina
identificada como “Espermatogénese”.
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o

Nesta IGmina é possivel observar um ducto deferente
cortado transversalmente onde se observa a luz do ducto
e as camadas que o envolvem:

A] Tecido epitelial pseudoestratificado cilindrico com
estereocilios [1], tecido muscular liso espesso [2]
e camada adventicia (3], constituida de tecido
conjuntivo. Pequeno aumento.

BJ) Tecido epitelial pseudoestratificado cilindrico com
estereocilios (1], tecido muscular liso espesso (2] e

camada adventicia (3]. Médio aumento.
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CELULAS COM
MICROVILOSIDADES

Microvilosidade é uma projecao ou prolongamento do citoplasma,
como dedos de luvas, que tem a funcao de aumentar a superficie de contato
com o meio. As células que formam o epitélio de revestimento do intestino
delgado, daquela parte que fica em contato com o alimento em digestao,
apresentam esta especializacao de membrana em seu apice. Com esta
especializacao a célula intestinal otimiza sua fun¢ao, aumentando muito
suas possibilidades de absorver um nutriente que esteja em contato, sendo
denominada “célula absortiva”. Estimam que cada célula absortiva tenha
em torno de 3.000 microvilosidades, o que faz aumentar em 20 vezes a
superficie do intestino. A célula absortiva controla o transporte do nutriente
da luz do intestino para o tecido conjuntivo, onde se encontram os capilares
sanguineos, que enviarao estes nutrientes para todo o organismo. Como
nao € possivel ver a microvilosidade ao microscopio optico, devido seu baixo
poder de resolucdo, o conjunto das microvilosidades forma uma franja com
coloragdo um pouco diferenciada, denominada “borda em escova”.
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Nesta Idmina é possivel identificar [em grande aumento]:
1. Vilosidade intestinal

2. Ndcleos das células absortivas que revestem a
vilosidade intestinal

3. Borda em escova - que é a evidencia¢do das
microvilosidades na microscopia de luz.

4. Células caliciformes, que sé@o gléndulas unicelulares
secretoras de muco. Estas células tém este nome pela
semelhanca com cdlices.

5. Tecido conjuntivo com capilares sanguineos e ntcleos
de vdrios tipos celulares [macréfagos, linfécitos,
fibroblastos, etc.].



66

ATLAS DE MICROSCOPIA PARA A EDUCAGCAO BASICA

TRAQUEIA DE MAMIFERO

O epitélio que reveste a traqueia e a maior parte das vias respiratérias
é classificado como epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado. E
denominado pseudoestratificado, pois a primeira vista parece ser constituido
por varias camadas de células. Mas todas as células estdo aderidas a lamina
basal. Ocorre que os nlcleos dos varios tipos celulares estao dispostos em
alturas diferentes, dando a impressdo de ser um epitélio constituido por
varias camadas. Portanto trata-se de um epitélio simples, ja que tem apenas
uma camada de células.

Abaixo do epitélio encontra-se a camada de tecido conjuntivo,
constituido por fibras colagenas, elasticas, vasos sanguineos, células de
defesa, e glandulas pluricelulares que produzem parte da substancia mucosa
da superficie epitelial. E para manter a traqueia sempre aberta para a
passagem do ar, existem os anéis de cartilagem hialina, um tipo de tecido
esquelético.

Nesta Iamina é possivel identificar fem aumento
médio]:

1. Ndcleos das células dispostos em alturas
diferentes;

2. Cilios das células cilindricas. Os cilios sGo
estruturas que movimentam uma substéncia
mucosa que retém particulas em suspens@o no
ar inspirado [bactérias, poeira, pélen, dcaros],
contribuindo para limpar o ar que chega aos
pulmées. Estas particulas sdo transportadas
para a faringe e deglutidas com a saliva.
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O tecido conjuntivo, localizado
abaixo do epitélio.

Glandulas pluricelulares
Seromucosas.

Cartilagem hialina.
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HEMACIAS

Heméacias ou eritrécitos sao os glébulos vermelhos do sangue,
anucleados, com a fun¢ao de transportar gases, especialmente o oxigénio
(grande quantidade de hemoglobina] e o mondxido de carbono pela
corrente sanguinea. Para tornarem-se mais eficientes em sua funcao, no
desenvolvimento normal, a célula que origina a hemacia elimina o nucleo e
grande parte de suas organelas, por isso tém a forma de um disco bicéncavo,
j& que no centro sao mais delgadas. Nos exames laboratoriais, o tamanho
e o padrdo de coloracdo das hemacias sdo importantes no diagnostico de
algumas doencas.
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Nesta IGmina é possivel observar hemdcias.

Grande aumento.
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MUSCULO ESTRIADO
ESQUELETICO DE MAMIFERO

O musculo estriado esquelético é a variedade de musculo que esta
associada ao esqueleto, sendo a que permite nossos movimentos voluntarios,
como caminhar, falar (lingua), deslocar o globo ocular para olhar em varias
dire¢cdes, pegar objetos, etc.

As células que constituem este tecido sao tdo peculiares, que
recebem também a denominacao de fibras musculares. Sdo células cilindricas
e alongadas, algumas com até 30 cm de comprimento. As células/fibras séo
repletas de proteinas contrateis (actina e miosina, por exemplo) que formam
as miofibrilas. A disposicao destas proteinas dentro das células/fibras é que,
em um corte em sentido longitudinal, formam as estriacdes transversais que
fazem parte da denominacdo deste musculo. Outra caracteristica morfolégica
importante destas células/fibras é a de apresentarem vdrios nucleos que
estao localizados na periferia das células.

Nesta IGmina é possivel identificar em grande

aumento:

1. A célula/fibra muscular;

2. Os ndcleos, localizados na periferia das células/
fibras;

3. As estrias transversais [somente nos cortes
longitudinais] - neste caso, é necessdria a
utilizagcdo da objetiva de imersdo.
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Observacdo:

As células/fibras aparecem separadas na lamina por um artefato
de técnica. Em vivo, esta separagdo néo existe, pois o endomisio,
tecido conjuntivo associado as laminas basais, preenche esses
espacos, unindo as células/fibras.
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PANCREAS DE MAMIFEROS

O Pancreas é uma glandula mista, o que significa que produz tanto
substancias que chegam ao 6rg&o alvo através de ductos, por este motivo
possui uma parte exdocrina [enzimas digestivas no intestino delgado), quanto
as que chegam ao destino final através da circulacao sanguinea, neste caso
considera-se que possui também uma parte endécrina [produz insulina
e glucagon entre outros hormoénios que desempenham funcdes em varias
células por todo o organismo).

A parte exocrina deste o6rgao/glandula é formada por milhdes
de &cinos que, por produzirem proteinas [elastase, colagenase, nuclease,
amilase, etc), s&o denominados &cinos serosos.

A parte enddcrina, que produz os hormoénios ja citados, é formada
pelas ilhotas pancreaticas, também chamadas ilhotas de Langerhans. Sao
estruturas distribuidas heterogeneamente entre 0s 4cinos serosos.

Nesta IGdmina é possivel identificar em grande aumento:
1. Acino seroso;

2. Ndcleos na base das células constituintes dos dcinos
Serosos;

3. llhota pancredtica.
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CITOPLASMA E NUCLEO DE
CELULA ANIMAL

0 Nucleo é a maior organela da célula eucariética. E constituido por
um sistema de membranas duplas, e contém o acido desoxirribonucleico -
ADN, que é o cédigo genético, que nos humanos esta distribuido entre os
cromossomos. Além do ADN, o nucleo contém todas as enzimas e moléculas
envolvidas com a sintese, reparo, transporte do ADN.

As outras organelas, essenciais para a vida da célula, s6 podem ser
evidenciadas através de técnicas especificas para a microscopia de luz, por
serem muito menores que o nucleo. Entre essas organelas, destacam-se: a
mitocondria, responsavel pela producdo de energia utilizada na maioria das
funcdes celulares; o Reticulo Endoplasméatico Rugoso (quando associado a
ribossomos), envolvido na producdo de proteinas; Reticulo Endoplasmatico
Liso, que desempenha funcdes importantes na metabolizacdo de farmacos,
alcool, na sintese de lipideos constituintes das membranas, etc.; Aparelho
de Golgi, responsavel pela destinacao, através de vesiculas, das proteinas
fabricadas no reticulo endoplasmatico rugoso, podendo ser vesiculas de
exportacao, ou seja, contendo proteinas que serdo enviadas para fora
da célula, ou proteinas/enzimas que desempenhardo funcdes dentro da
célula; Lisossomos, que sao vesiculas contendo enzimas para a digestao
intracitoplasmatica.
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Nesta Iamina é possivel identificar, em
médio aumento:

1. Citoplasma da célula animal.
Observe-se que os limites entre
as células foram evidenciados,
mostrando a propor¢do do citoplasma
em rela¢cdo ao nucleo, uma vez que as
organelas ndo podem ser observadas
por esta técnica;

2. Ndcleos das células.
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LEUCOCITOS

Os Leucdcitos ou glébulos brancos fazem parte do sistema de defesa
do organismo. Os leucécitos granuldcitos ou polimorfonucleares recebem
esta denominacao por conterem granulos com propriedades bioguimicas
especificas na defesa do organismo e por possuirem nucleos com
morfologia incomum, segmentados. Os leucdcitos agranuldcitos recebem
esta denominacao porque 0s granulos presentes em seu citoplasma sao
inespecificos, ou seja, ndo sao exclusivos. Seus nlcleos nao sao segmentados.

Nesta IGmina é possivel observar em aumento de
400X e objetiva de imersdo [1000X):

A] Granulécito neutrdfilo (seta] - constitui em
torno de 70% dos leucdcitos circulantes, pois
realiza importante papel na defesa contra
microrganismos. Ntcleo com cromatina
condensada, subdividido em até cinco porg¢ées.

B] Granulécito eosindfilo (seta) - constitui de 2 a 4%
dos leucdcitos, e estd envolvido principalmente
com reacgdes alérgicas e parasitoses. Seu
citoplasma possui grande quantidade de grénulos
corados pelo corante “eosina’.
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Granuldcito basdfilo [seta] - a propor¢do desta célula no sangue
é de 0,5%, e estd envolvida com reag¢bes alérgicas. Seu nticleo

€ esférico, mas de dificil observagdo, uma vez que 0s pequenos
grénulos azuis abarrotam o citoplasma, obscurecendo o nucleo.

Agranuldécito linfécito (1] - pode constituir até 30% dos leucdcitos.
O ndcleo é esférico e bem corado e o citoplasma aparece como
uma fina camada em torno do ndcleo. Os linfocitos exercem
fungdées essenciais na defesa do organismo. Agranuldcito
mondcito (2] - constitui até 8% dos leucécitos. E uma célula
grande, contendo nucleo bem corado e com o formato de feijdo.
Ao migrar para os tecidos conjuntivos, esta célula se diferencia no
macréfago, que engloba particulas estranhas ou prejudiciais ao
organismo.

L
1
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MACROFAGOS

Os macroéfagos sao derivados dos monocitos do sangue. Através de
deslocamento conhecido por diapedese, os mondécitos chegam até os tecidos
conjuntivos onde sofrem alteracdes morfoldgicas e funcionais para exercer
funcoes de defesa. E uma célula muito ativa na fagocitose, movimentando-
se na direcdo de particulas estranhas que tenham invadido o organismo [por
exemplo: bactérias, virus, espinho, toxina de insetos), e englobando-as. O
macréfago pode medir até 30pm. Tem nucleo oval ou em forma de feijdo que
fica descentralizado. A forma do macréfago é variavel, pois, quando ativo,
esta em movimento, emitindo pseudépodes que modificam o formato da
célula constantemente. Para estudar a morfologia do macréfago através da
microscopia de luz, uma estratégia € injetar algum corante, como o nanquim,
no animal que sera estudado. Os macrofagos englobam o corante, mas nao
conseguem digeri-lo, desta forma granulos contendo o corante permanecerao
no citoplasma do macréfago, o que facilita estudar a morfologia da célula.

Por sua funcdo essencial, o macréfago é encontrado em muitos
tecidos, mas em alguns 6rgaos do sistema imunoldgico, ou linfoide, ele é
abundante. No baco, érgao linfoide que exerce a funcao de retirar particulas
estranhas do sangue, além de fagocitar possiveis invasores, os macréfagos
retiram hemacias envelhecidas.
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Nesta Iémina de bago é possivel
identificar em médio aumento a regico
delimitada denominada polpa branca,
onde se encontram muitos linfécitos.
O restante do campo é ocupado pela
polpa vermelha, onde se encontram
muitos macrdéfagos, entre outras
células de defesa.
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Bactérias do género Salmonella  pertencem a familia
Enterobacteriaceae e sao gram-negativas, em forma de bacilo, na sua maioria
moveis, ndo esporulado, ndo capsulado, sendo composto por individuos de um
género extremamente heterogéneo. Este microrganismo é responsavel por
causar a Salmonelose, doenca infecciosa que pode ser transmitida ao homem
através da ingestao de alimentos e agua contaminados, disseminagdo fecal-
oral e contato com pessoas doentes ou portadores assintomaticos. Atencao
especial merece ser dada aos portadores assintomaticos [cerca de 3% dos
infectados), pois podem transmitir a bactéria para outras pessoas, se forem
manipuladores de alimento.
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Nesta IGmina é possivel
observar bacilos de bactérias
Gram-negativas. Grande
aumento.
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O género de bactérias denominado Streptococcus pertence a
familia Streptococcaceae. Sao bactérias gram-positivas que possuem
seus representantes esféricos [cocos) agrupados em forma de cadeia.
Normalmente estes microrganismos preferem ambientes oxigenados, porém
se desenvolvem também em meio anaerdbio.
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Nesta IGdmina é possivel observar bactérias

Gram-positivas

A] Estreptococos [seta). Médio aumento.

B] Estreptococos [seta). Grande aumento.
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PARAMECIO

O paramécio € um protozoario ciliado que apresenta diversas
organelas membranosas, entre elas os vaclolos digestivos que sdo facilmente
observados na microscopia. Os cilios, pequenos filamentos distribuidos ao
longo do corpo, servem para a sua locomocao. As espécies mais comuns de
Paramecium possuem em torno de 0,5 mm de comprimento. Os paramécios
ciliados sao excepcionais entre 0s eucariontes, uma vez que possuem
no minimo dois nucleos com funcdes distintas. O macrondcleo participa
das atividades do dia a dia como crescimento, metabolismo e reproducao,
engquanto o micronucleo permanece relativamente dormente até que a célula
entre em reproducdo sexuada. Esses seres vivos apresentam dois tipos de
reproducdo: a) divisdo bindria - a célula se divide em duas; b) conjugacao -
dois individuos de sexos diferentes entram em contato e formam uma ponte
citoplasmatica temporaria, por meio da qual trocam micronucleos.

Nessas IGminas é possivel observar:
A] Paramécios. Pequeno aumento.

BJ] Paramécio: Cilios [1]: estruturas méveis
distribuidas ao longo da superficie
externa; Vacutolos digestivos (2]
distribuidos pelo interior da célula;
Macrontcleo (3]): estrutura bastante
corada devido a cromatina condensada.
Meédio aumento.
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FIGADO INFECTADO POR
ESQUISTOSSOMO

Aesquistossomose é uma doenga causada poruma das cinco espécies
de Schistosoma, na qual o Schistosoma mansoni € o unico predominante
nas Américas. S. mansoni é um verme platelminto parasita que possui dois
hospedeiros, 0 homem e o caramujo. Seu ciclo de vida compreende os estagios
de ovo, miracidio, esporocisto, cercaria, esquistossdmulo e adulto. Na dgua, as
cercérias penetram a pele do homem, sendo chamadas de esquistossémulos,
0S quais migram para a circulacao venosa passando pelos pulmdes, coracao,
sistema porta hepatico e artérias mesentéricas. No sistema porta intra-
hepatico os esquistossdmulos transformam-se em vermes adultos e, ao
atingirem a maturacao sexual, migram acasalados para os ramos terminais
das veias mesentéricas, na parede das quais as fémeas fazem a postura.
Uma parte desses ovos migra para a luz intestinal e é liberada com as fezes,
enquanto outros podem ficar presos na parede intestinal ou sao arrastados
para o figado. No figado, os ovos se depositam preferencialmente proximos
ao sistema-porta, provocando uma resposta inflamatéria com a formacéao
de multiplos granulomas, estruturas caracterizadas por acumulo de células
de defesa [macréfagos, linfécitos, plasmocitos), dispersos em camadas
concéntricas ao redor do ovo. Os sintomas mais comuns da esquistossomose
incluem febre, dor de cabeca, mialgias generalizadas, dor no quadrante
superior direito, diarreia com presenca de sangue, hepatomegalia e
esplenomegalia.
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Nessas Iédminas é possivel observar:

A] Figado com mdltiplos granulomas [tracejado)
contendo ovos de esquistossomo [seta]. Pequeno
aumento.

B) Granuloma hepdtico com ovos de Schistosoma
mansoni [seta). Médio aumento.

C] Tecido hepdtico com granuloma contendo ovo
de esquistossomo (1], espaco-porta (2] e veia
centrolobular [3]. Médio aumento.

D] Detalhe de granuloma hepdtico contendo ovo de
Schistosoma mansoni (1], com actimulo de células de
defesa dispostas ao redor do ovo (2). Grande aumento.
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OVOS DE Taenia sp. E
Taenia sp. ADULTA

Taenia sp. apresenta o corpo achatado dorso-ventralmente em
forma de fita compreendido por escolex (forma globosa que possui as
ventosas), além de cabega, colo ou pescoco (que é a zona de crescimento ou
formacao das proglotes), e a parte do estrobilo ou corpo (que se apresenta
segmentado em proglotes, que sdo mais evoluidas quanto mais afastadas
forem do escoélex]. Apresenta coloracdo branco leitosa com extremidade
anterior bastante afilada.

Sabe-se que as proglotes sao divididas em jovens, maduras e
gravidas, sendo estas ultimas eliminadas progressivamente nas fezes.

Nestas laminas é possivel observar:
A] Ovos de Taenia sp. [setal. Grande aumento.

BJ] Proglote de Taenia sp. adulta. Pequeno aumento.
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OXIUROS

Enterobius vermicularis, vulgarmente conhecido como oxilros ou
lombriga branca, é um parasita intestinal principalmente de criangas.

Os Oxilros sa&o vermes cilindricos que causam oxiuriase ou
enterobiase. A transmissao dessa doenca em humanos se da através
da ingestdo de agua e alimentos contaminados com ovos. Os sintomas
da infeccdo por Oxilrus sdo coceira, transtornos intestinais, vomitos e
nervosismo e medidas de higiene sao importantes na prevencao.
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Nesta IGmina é possivel observar ovos
de oxitros [setas). Grande aumento.
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TREMATODA

S&o vermes achatados e alongados. Schistossoma mansoni é um
exemplo desses vermes. Apresentam na regido anterior a ventosa oral,
seguida pelo es6fago e pela ventosa ventral, que também é chamada
de acetdbulo. Apresentam ainda dimorfismo sexual, sendo que a fémea
possui 1,5 cm enquanto que o macho, por sua vez, apresenta 1 cm. A fémea
frequentemente pode ser encontrada no canal ginec6foro do macho.

>

Nesta IGmina é possivel identificar: ventosa
oral (1); trato digestivo (2] e ventosa ventral

ou acetdbulo [3). Pequeno aumento.
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ESPIiCULAS DE ESPONJAS

As esponjas constituem o filo Porifera e sdao o0s seres vivos
multicelulares mais primitivos. As esponjas nao possuem 6rgaos, nem tecidos
tipicos como os outros animais. Sdo animais aquaticos, predominantemente
marinhos e vivem fixos em rochas, conchas, corais, cascos de embarcacdes
ou outros substratos, onde podem formar coldnias. H& grande variedade de
formas, cores e tamanhos entre elas. Algumas esponjas possuem o tamanho
de um grao de arroz enquanto outras podem exceder a um metro de altura
e diametro. Suas células se organizam de tal maneira que formam pequenos
orificios, denominados poros, distribuidos por todo o corpo do animal, por isso
o0 nome de poriferos. Alimentam-se de restos organicos ou de microrganismos
que capturam filtrando a agua que é bombeada através do seu corpo, por
uma camada de células flageladas chamadas coandcitos, as quais revestem
internamente a parede do corpo. Ja a superficie externa é formada por
células achatadas, conhecidas por pinacécitos que formam a pinacoderme,
abaixo dela repousa 0 mesoilo [equivalente ao tecido conjuntivo dos demais
metazoarios). O mesoilo é constituido por um material proteinaceo gelatinoso,
células ameboides e elementos esqueléticos. O esqueleto proporciona uma
estrutura de sustentagéo para as células desse animal, podendo ser formado
de espiculas calcarias ou silicosas com formas variadas, e de uma rede de
fibras proteicas denominada espongina. As espiculas, além de compor o
esqueleto das esponjas, também fornecem proteg¢do contra predadores. Em
algumas espécies de esponjas 0 esqueleto nao apresenta espiculas, porém
possui uma rede de espongina bastante desenvolvida. As esponjas desse tipo
sao utilizadas para banho ou limpeza doméstica.
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A

Nesta IGmina é possivel observar um
emaranhado de fibras de espongina.
Pequeno aumento.
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Aedes aegypti

Aedes aegypti (Diptera: Culicidae] € um mosquito originario da
Africa, onde existem populacoes selvagens e domésticas. Tem acompanhado
0 homem em sua permanente migragéo, tendo hoje distribuicdo mundial.

E um mosquito com ciclo de vida curto variando de 8 a 12 dias, e
possui um ciclo biolégico que compreende as seguintes fases: ovo, quatro
estadios larvais, pupa e adulto. Os adultos de A. aegypti apresentam
térax emagrecido, frequentemente ornamentado com manchas, faixas ou
desenhos de escamas claras, geralmente branco prateada, de cada lado do
térax [mesonoto). E o causador da dengue.
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Nesta IGdmina é possivel observar as seguintes

partes do mosquito:

A] Cabeca [1], Antena [2] e Palpo (3]. Pequeno
aumento.

B) Térax [1] e Perna [2]. Pequeno aumento.

C e D] Abdome [1] e Asa (2). Pequeno aumento.
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ASA MEMBRANOSA DE
ABELHA E ESCAMA DE
ASA DE BORBOLETA

As asas de insetos sao estruturas desenvolvidas nos insetos
adultos, com poucas exce¢des entre 0s grupos e sdo projecdes cuticulares
sustentadas por nervuras. Existe um sistema de terminologia das asas
baseado em estudos comparativos de diferentes Ordens, entretanto a mesma
nervura pode ser denominada com terminologia diferente, o que dificulta
uma padronizag¢do nos livros-texto. Possuem células, que sao areas das asas
delimitadas por nervuras que podem ser células abertas ou fechadas. Insetos
pequenos enfrentam diferentes desafios aerodinamicos quando comparados
com 0s insetos maiores no sentido de dispersao do vento na hora do voo.

Outra caracteristica sobre as asas que pode ser utilizada para
identificacdo de grupos de insetos sao os padrdes de pigmentacao e cores,
pelos e escamas. Por exemplo: as escamas ocorrem em asas de Lepidoptera,
muitos Trichoptera e de poucos Psocoptera e moscas.
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dminas é possivel observar:

Nessas |

Apice da asa membranosa de abelha mostrando uma nervura

Al

ou linha (seta]. Pequeno aumento.

ivel observar

€ poss

onde

’

BJ Base da asa membranosa de abelha

as margens [setas]. Pequeno aumento.

C] Asa membranosa de abelha mostrando nervacdo alar com

algumas nervuras (setas]. Pequeno aumento.

D] Escama de asa de Borboleta (setal. Pequeno aumento.
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FERRAO DE ABELHA

O ferrao é utilizado como instrumento de defesa e uma das estruturas
caracteristicas de insetos das ordens Hymenoptera, Apdcrita, Aculeata. Essa
estrutura € homaologa ao ovipositor de outros insetos, entretanto em abelhas
o ferréo perdeu a fung¢do de oviposicao para se transformar em instrumento
de defesa. Esta localizado na parte terminal do abddmen, mais precisamente
no que se chama: cavidade do ferrdo. O ferrdo € normalmente exposto no
momento em que a abelha precisa utiliza-lo. Quando a abelha utiliza o ferrao,
este fica preso ao objeto ferroado, desprendendo-se do abdémen e levando
0 inseto a morte. Vale ressaltar que a perda de alguns individuos, em um
enxame populoso, nao afeta a sobrevivéncia do grupo.
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Nesta Iédmina é possivel identificar as seguintes
partes de um ferrdo:

Placa cuticular ou acesséria (1]; Lobo
membranoso [2]; Bulbo [3]; afilamento terminal
(4); Lanceta (5]; Bracos basais [6]. Pequeno
aumento.
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PULGA

Pulgas s@o organismos pertencentes a Ordem dos sifonapteros, que
sao insetos sem asas. As pulgas sdo parasitos externos que se alimentam do
sangue de mamiferos e de aves e, por isso, podem transmitir doencas. Possui
corpo achatado lateralmente com cabeca, térax e abdome medindo em torno
de 1-3 mm de comprimento. O Ultimo par de pernas é adaptado para o salto
e seu aparelho bucal é do tipo picador-sugador. Os machos sao menores que
as fémeas, sendo que a extremidade posterior da fémea apresenta corpo
arredondado e cauda encurvada, enquanto que o macho apresenta na regido
posterior extremidade pontiaguda e voltada para cima.
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o

Nesta IGdmina é possivel identificar uma pulga fémea:

cabeca (1), térax [2], abdémen (3] e pernas adaptadas
para o salto (4]. Pequeno aumento.
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