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Litosfera-Bordas de 
Placas Tectônicas



Geologia Global Dinâmica da 
Litosfera- Falhas



Ondas  Sismicas - Tipos
Tipos de 
Ondas 

Sísmicas

Similares
as ondas

Velocidade     
de 

Propagação

Maneira de 
Propagação

Meios em 
que se 

propagam

P –
Primárias

Sonoras ~5 km/seg

em basalto

Longitudinais Líquidos e 
Sólidos

S -
Secundárias

Luminosas ~3 km/seg

em basalto

Transversais Sólidos

L -
Superficiais ~2 a 3 

km/seg

Transversais e 
elípticas

Só na 
superfície 
terrestre



Sismicidade no Brasil 

Maiores tremores no Paraná:     

2006/01/04    Telêmaco Borba   
mag= 4.1                                                  

1979/03/27     Prim. de Maio      
mag= 3.7                                                                                   

(induzido Reserv. Capivara)



Sismos Induzidos 



Estações Sismicas da Rede Permanente 



Estações Sismicas da Rede Londrina 



Eventos – Bairro CalifórniaEventos – Bairro Califórnia
Data e Hora (Local) LAT (+/- 5 km) LON (+/- 5 km) Magnitude (R)

14/12/2015 06:16:06 -23.35 -51.15 1.8

01/01/2016 16:49:34 -23.38 -51.15 1.9

Número Data e Hora 
(Local)

LAT (+/-
200m)

LON (+/-
200m)

Magnitude 
(ML)

Bairro

1 10/01/2016 
23:41:37

-23.331 -51.145 1.3 California

2 11/01/2016 
00:39:37

-23.332 -51.144 1.6 California

3 11/01/2016 
11:23:55

-23.331 -51.145 1.3 California

4 11/01/2016 
14:42:16

-23.330 -51.145 1.7 California

5 11/01/2016 
14:42:30

-23.331 -51.145 1.1 California

6 11/01/2016 
14:44:39

-23.330 -51.145 1.1 California

7 11/01/2016 
14:44:47

-23.330 -51.145 1.5 California



Eventos OutrosEventos Outros

8 12/01/2016 
10:42:09

-23.341 -51.139 1.6 São 
Fernando

9 19/01/2016 
07:58:01

-23.328 -51.166 1.5 Jardim 
Petrópolis/

Iate Clube

10 21/01/2016 
14:13:09

-23.324 -51.143 1.8 Caravelle/

Centro 
Cívico

11 03/02/2016 
00:55:55

-23.345 -51.197 1.5 Terras de 
Santana/

Recanto do 
Salto



Áreas EpicentraisÁreas Epicentrais



Sismogramas-ExemplosSismogramas-Exemplos
a) 11/01/2016   00:39:37.2 (H.Local)    Magnitude estimada 1,6

b) 11/01/2016   11:23:55.7 (H.Local)    Magnitude estimada 1,3



FORMAÇÃO SERRA GERAL

Basaltos, andesi-basaltos, andesitos toleíticos e raros riolitos 



FAMILIAS DE FRATURAS LOCAIS

MERGULHOS
VERTICAIS A

SUBVERTICAIS
(80-90°).

FAMÍLIAS TIPOS % 

1) E-W/alto                
ângulo

TRAÇÃO 23%

2) N-S/baixo 
ângulo

TRAÇÃO (?) 17%

3) N20°-45°E CISALHAMENTO 16%

4) N30°-60°W CISALHAMENTO 15%

5) N15°-25°W CISALHAMENTO 14%

6) N55°-75°E CISALHAMENTO 12%

7) Horizontal RESFRIAMENTO 
E ALÍVIO DE 

CARGA

3%



Estruturas favorecem percolação, circulação e 
armazenamento de água e condicionam 

drenagens locais. ....Mecanismo disparador??.

FRATURAS LOCAIS



Consequências do sismo ?Consequências do sismo ?



URBANIZAÇÃO

A Tecnosfera exige cada vez mais 
conhecimentos e alocação das populações 
nos aglomerados urbanos, através de obras 
civis de pequeno e grande porte, as quais 
necessitam reconhecer melhor onde estão 

geologicamente situadas.



Considerações Finais
• Dados indicam micro sismos fruto de

processos naturais, até o momento.
• Contudo, não se descarta qualquer tipo de

indução por atividade humana, capaz de
disparar o mecanismo de tensões rochosas
naturais pré existentes. Estudos prosseguem.

• Baixas magnitudes e intensidades indicam
baixa capacidade destrutiva, mas sem poder
se prever o futuro.

• As áreas epicentrais se encontram bem
localizadas nos bairros do Jardim Califórnia,
Jardim São Fernando, Jardim Caravelle,
Jardim Petrópolis/Iate e Terras de Santana;



Considerações Finais
• Londrina, bem como todo o estado, precisa

pensar em sua inclusão na Rede Sísmica
Permanente do Projeto BRASIS-USP .

• Levantamentos geofísicos, geológicos e de
geologia estrutural poderão auxiliar no
planejamento e execução de obras civis no
norte do Paraná e minimizar sobremaneira
os impactos recentes que propiciaram
deslizamentos e colapsos de solos.

• Heterogeneidade de corpos basálticos e
estruturas fruto de tensão média crustal
tipo compressiva ENE-WSW, são
merecedoras de atenção especial, bem
como os solos de características colapsiveis.
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